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Tutkimussuunnitelma:
Kemian ja fysiikan opintopolku -tutkimus

Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda, miten kemian ja fysiikan oppimista, oppimismotivaatiota ja oppilaiden
toimijuutta voidaan tukea digitaalisella oppimateriaalilla. Tutkimus keskittyy esimerkiksi virheiden tekemisen
rooliin oppimisessa seka kokeellisen tydskentelyn rooliin verkko-opetusta perinteiseen 1ahiopetukseen
yhdistdvassa sulautuvassa oppimisessa. Tutkimukseen osallistuvat opettajat ja heidan oppilasryhmansa
saavat kayttéon Turun yliopiston Oppimisanalytiikan tutkimusinstituutin yllapitamassa ViLLE-
oppimisymparistossa kemian ja fysiikan oppimateriaaleja (ks. https://www.oppimisanalytiikka.fi/ville/fyke-
opintopolkupilotti/). Tutkimus perustuu ViLLE oppimisymparistdssa kerattyihin aineistoihin, jotka
pseudonymisoidaan siten, etta yksittaista oppilasta, koulua tai kuntaa ei ole mahdollista tunnistaa
aineistosta. Tutkimus perustuu aineiston tilastollisiin analyyseihin ja ne julkaistaan tieteellisissa
vertaisarvioiduissa julkaisuissa. Tutkimus on osa Suomen Akatemian rahoittaman EDUCA — Koulutuksen
tulevaisuus -lippulaivahanketta (https://educaflagship.fi/). Tutkimushanke toteutetaan Turun yliopiston
Kemian laitoksen sekd Oppimisanalytiikan tutkimusinstituutin tutkimusyhteistyéna (TRILA konsortio).
Tutkimuksen vastuullinen tutkija on yliopistonlehtori, FT Veli-Matti Vesterinen, Turun yliopisto (veli-
matti.vesterinen@utu.fi).

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena on edistaa oppimista, oppilaiden toimijuutta ja oppimiseen sitoutumista seka
vahvistaa oppilaiden oppimismotivaatiota ylakoulun kemian ja fysiikan opetuksessa. Tutkimus tuottaa tietoa
kemian ja fysiikan kasitteiden ja taitojen oppimisesta, oppimiseen sitoutumisesta seka oppilaiden toimijuuden
kokemuksesta verkko-opetusta perinteiseen lahiopetukseen yhdistavassa sulautuvassa oppimisessa.

Tutkimuksesta saatavaa tietoa voidaan kayttaa hyvaksi kemian ja fysiikan opetuksen kehittdmiseen
perusopetuksen opetussuunnitelman tavoitteiden mukaisesti. Tutkimustiedon avulla voidaan tukea
ylakoululaisten kemian ja fysiikan oppimista seka luonnontieteiden opiskeluun sitoutumista ja
oppimismotivaatiota. Téaman lisdksi tutkimuksesta saatavaa tietoa voidaan kayttda opettajankoulutuksen ja
opetussuunnitelmien seka koulutuspolitiikan kehittamiseen.

Miten tutkittavat valikoidaan tutkimukseen

Tutkijat ovat hakeneet sosiaalisen median ja yhteistyOverkostojensa kautta peruskoulussa kemiaa tai
fysiikkaa opettavia opettajia, jotka ovat kiinnostuneita pilotoimaan tutkimushankkeessa kehitettya Kemian
opintopolku -oppimateriaalia Turun yliopiston yllapitdmassa ViLLE-oppimisymparistdssa. Tutkimusaineisto
keratdan tutkimukseen osallistuvien opettajien oppilasryhmilta. Kevaan 2025 aikana Kemian opintopolun
pilotointiin osallistui yli 60 peruskoulun kemianopettajaa ja noin 1700 oppilasta 33 eri kunnasta. Ennen
lukuvuoden 2025-2026 alkua pilottiin otetaan mukaan uusia opettajia. Lukuvuoden aikana tutkimukseen
tulee osallistumaan arviolta noin 100 opettajaa ja yli 3000 oppilasta.

Tutkimuksen osallistumisen vapaaehtoisuus

Tutkimusaineistot syntyvat osana Kemian ja fysiikan opintopolku -oppimateriaalin kaytt6a ViLLE-
oppimisymparistossa. Pilottiin osallistuvat opettajat paattavat oman pedagogisen harkintansa mukaan, minka
oppilasryhmien kanssa Kemian ja fysiikan opintopolku -aineistoa kaytetdan. Opettajilla on oikeus missa
tahansa vaiheessa jattaytya pois pilottihankkeesta. Tutkimuseettisen neuvottelukunnan ohjeen mukaisesti
alle 15-vuotiaan oppilaan oppimista koskevan aineiston kayttdmisessa tutkimukseen paattaa ensisijaisesti
hénen huoltajansa, joita informoidaan tutkimuksesta niin, ettd he voivat halutessaan kieltda lapsestaan
keratyn tiedon kayttdmisen tutkimukseen. 1asta riippumatta jokainen oppilas itse voi myos itse ilmoittaa, etta
hénen tietojaan ei saa kayttaa tutkimukseen.
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Mita tietoja tutkittavilta kerataan

Tutkittavilta kysytaan alkukyselyissa taustatiedoiksi heidan luokka-asteensa, sukupuoli sekd aiemmat
arvosanat kemiasta, fysiikasta, matematiikasta seka suomen kielesta. Alkukyselyt sisaltavat myos
monivalintakysymyksia, joilla selvitetdan oppilaiden kemian ja fysiikan opiskeluun liittyvaa ymmarrysta,
asenteita, tietoja ja taitoja seka oppilaiden resilienssia ja asenteita virheiden tekemista kohtaan. Tutkimuksen
aikana kerataan tietoa oppilaiden suoritumisesta opettajien heille valitsemissa ViLLE-tehtavissa seka
tehtaviin liittyvien monivalintakysymysten kautta opiskeluun sitoutumista ja oppimiseen liittyvia tunteita.
Loppukyselyt sisaltdvat monivalintakysymyksia ViLLE materiaalien kaytdsta opintojakson aikana, tutkittavien
toimijuudesta ja saadusta tuesta opintojakson aikana seka kemian ja fysiikan opiskeluun liittyvista
asenteista.

Tutkimukseen osallistuvilta opettajilta kysytdan ryhmakohtaisesti tietoja siitd, kuinka oppimateriaalia on
kaytetty opintojakson aikana seka palautetta materiaalin toimivuudesta heidan oman opetustyénsa tukena.

Tutkimuksen aikana oppimisymparistdn palvelimelle tallentuvat myds oppilaan nimi, sahkdpostiosoite,
kayttajatunnus, opetusryhma, oppilaan koulu seka paikkakunta. Oppilaan nimeé, sdhkopostisoitetta tai
kayttajatunnusta ei kuitenkaan liitetd osaksi tutkimusryhmalle luovutettavaa tutkimusaineistoja.
Opetusryhmatietoa kaytetaan ainoastaan yhdistamaan opettajilta saadut ryhmakohtaiset kuvauksien
sisaltdma tieto oppimateriaalin kdytdsta opetusryhméatasolle. Tutkimusryhma pseudonymisoi kunkin
opetusryhman niin, etta ne eivat ole aineistosta tunnistettavissa. Tutkijoiden analyyseihin kayttdmassa
aineistossa ei ole mukana tietoa, josta voisi tunnistaan oppilaan, koulun tai opiskelupaikkakunnan.

Kuka tietoja kasittelee

Kaikki oppilailta kerattava tutkimusaineisto keratadan hyédyntaen sahkdista ViLLE-oppimisymparistoa.
Jarjestelmaan tallentuneita tietoja kasittelevat ViLLE-oppimisympariston jarjestelmanvalvoja seka
tutkimuksen koordinaattori, jotka tuottavat tutkijoille pseudonymisoidut tutkimustiedostot. Tutkijoilla ei ole
paasya Turun yliopiston tietoturvallisille palvelimille, jossa oppilastiedot sijaitsevat suojatussa muodossa.

Turun yliopiston Oppimisanalytiikan tutkimusinstituutissa tydskenteleva ViLLE-oppimisympariston
jarjestelmanvalvoja toimittaa tutkimusryhman koordinaattorille kaytettavaksi aineistot, joista on poistettu
oppilaan henkildtiedot. Tutkimusryhman koordinaattori yhdistaa aineistoon opettajilta saadut ryhméakohtaiset
tiedot, poistaa kunta ja koulutiedot seka pseudonymisoi opetusryhmat. Téma pseudonymisoitu aineisto
voidaan sen jalkeen luovuttaa tietojen turvalliseen kasittelyyn allekirjoittamalla sitoutuneille TRILA konsortion
tutkimusryhman jasenille.

Tutkittavan tietojen suojaaminen

Opettajakaytdssa olevia oppilaiden tietoja hallinnoidaan tietoturvallisessa ViLLE-oppimisymparistossa.
Oppimisympariston kayton yhteydessa kertyneet oppimistehtavatieto seka kyselyvastaukset tallennetaan
Turun yliopiston palvelinkeskuksessa sijaitseville palvelimille. Ainoastaan oppilaan opetusryhman luonut
opettaja (ja hanen maarittelemansa apuopettajat) paasevat ndkemaan oppilaiden tehtavien suoritustiedot
ViLLE-oppimisympéristdssa. Turun yliopiston Oppimisanalytiikan tutkimusinstituutissa naita tietoja hallinnoi
nimetty jarjestelmavastaava, jolla on oikeudet paasta kirjautumis- ja suoritustietoihin. Lisatietoja
Oppimisanalytiikan tutkimusinstituutin jarjestelman tietosuojahallinnasta antaa tietosuojavastaava Roope
Pouta (roope.v.pouta@utu.fi).

Pseudonymisoidut tutkimustiedostot tallennetaan Turun yliopiston Seafile-jarjestelmaén, jonka
kayttdoikeuksien hallinnasta vastaa tutkimushankkeen paavastuullinen tutkija Veli-Matti Vesterinen
(veli-matti.vesterinen@utu.fi). Tutkimusaineistoihin paasy on ainoastaan tutkimusryhman nimetyilla jasenilla,
jotka ovat sitoutuneet tietojen turvalliseen kasittelyyn.
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Kerataanko tietoja myos muualta?
Tutkimuksessa kerattyihin tietoihin ei yhdisteta rekisteritietoa muualta. Tutkimusaineistoa kerataan useilta

paikkakunnilta ja aineisto yhdistetdan ennen analyysia yhdeksi aineistoksi, joka ei sisalla tietoa
paikkakunnasta tai koulusta ja josta yksittdinen vastaaja tai oppilasryhma ei ole en&a tunnistettavissa.

Luovutetaanko tietoja tutkimusryhman ulkopuolelle?

Henkilbtietoja kasittelevat vain ylla nimetyt henkilét. Pseudonymisoituja aineistoja ei luovuteta TRILA
konsortion tutkimusryhman ulkopuolelle.

Siirretaanko tietoja kolmanteen maahan

TRILA konsortiossa on mukana tutkijoita eri maista. Tutkimusaineistot ovat ryhmaan kuuluvien eri maiden
tutkijoiden kaytettavissa olemassa olevien aineistojen luovutusta koskevien EU-sdadosten mukaisesti. Eri
maista olevat tutkimusryhmien jasenet kayttavat Turun yliopiston Seafile-jarjestelmaa tutkimustiedostojen
hallintaan.

Tutkimuksen kesto

Tutkimus paattyy 5 vuotta viimeisen aineistojen keruun paattymisen jalkeen.

Mita tutkimusrekisterille tapahtuu tutkimuksen jalkeen?

Aineistot anonymisoidaan seka yhdistetaan osaksi laajempaa muilta paikkakunnilta koottua
tutkimusaineistoa, joka jaa TRILA konsortioon kuuluvien tutkijoiden kayttdon.

Miten tulokset raportoidaan ja julkistetaan?

Tulokset julkaistaan ryhmaanalyyseing, joissa yksildiden tai yksittaisten oppilasryhmien tuloksia ei julkaista
edes muutetussa muodossa. Tulokset julkaistaan seka kotimaisissa ettd ulkomaisissa vertaisarviointia
hyddyntavissa laadukkaiksi maaritellyissa (julkaisufoorumi.fi) tutkimusjulkaisuissa. Vahvana pyrkimyksena on
julkaisujen tuottaminen open access -muodossa, mika tarjoaa kaikille mahdollisuuden lukea tehtyja
tutkimuksia.
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Eettinen pohdinta

Ihmistieteellisen tutkimuksen eettiselld ennakkoarvioinnilla tarkoitetaan suunnitteilla olevan tutkimuksen
sellaista arvioimista, jossa painotetaan tutkimuksesta tai sen tuloksista tutkittavalle henkildlle mahdollisesti
koituvan haitan ennakointia ja vahentamista (ks. Ihmiseen kohdistuvan tutkimuksen eettiset periaatteet ja
ihmistieteiden eettinen ennakkoarviointi Suomessa 2019 -ohje).

Eettinen arviointi

Tutkimuksen tarkoituksena on tuottaa sellaista tietoa kemian ja fysiikan oppimisesta, jota opetuksen
jarjestdja seka yksittaiset opettajat voivat hyddyntaa oppilaiden oppimisen tukemisessa ja osaamisen
seurannassa.

Tutkimus ei siséalla sellaisia elementteja, jotka voisivat olla vahingollisia oppilaille tai heidan hyvinvoinnilleen.
Tutkimuksessa kaytettavat tehtavat on pyritty laatimaan siten, etté kukin oppilas kykenee suoriutumaan
omalle tasolleen soveltuvista tehtavista. Oppilaan saama automaattinen palaute tehtavien suorituksista on
oppimista tukevaa ja kannustavaa. Oppilaalle annettava palaute suoriutumisen laadusta tai tasosta tapahtuu
opettajan antamana, eiké séhkdinen ViLLE-jarjestelma anna oppilaalle hantd arvottavaa palautetta. Myds
yksittaisten tutkimussessioiden kesto on riittavan lyhyt, ettd se ei muodostu kellekaan tutkittavalle oppilaalle
ylivoimaiseksi rasitteeksi.

Tutkimuksen menetelmissa ja ohjeistuksissa on pyritty huomioimaan erityisryhmat (esimerkiksi vieraskieliset
osallistujat) mahdollisuuksien mukaan. Opettajilla on aina mahdollisuus vapauttaa oppilas tehtaviin tai
kyselyihin vastaamisesta, mikali niiden suorittaminen olisi oppilaalle ylivoimaista tai liian haasteellista.

Tutkimukseen osallistumisen kaytannoét perustuvat Tutkimuseettisen neuvottelukunnan ohjeeseen ihmiseen
kohdistuvan tutkimuksen eettisista periaatteista ja ihmistieteiden eettisesta ennakkoarvioinnista. Koska
tutkimukseen osallistumisessa ei poiketa tietoon perustuvan suostumuksen periaatteesta, ei puututa
tutkittavien fyysiseen koskemattomuuteen tai ei esiteta poikkeuksellisen voimakkaita arsykkeita ja tutkimus ei
sisalla riskia aiheuttaa tutkittaville heidan laheisilleen normaalin arkielaman rajat ylittdvaa henkista haittaa tai
turvallisuusuhkaa, tutkimus ei vaadi eettistd ennakkoarviointia ihmistieteiden eettiseltad toimikunnalta ennen
aineistonkeruuta. Vaikka osa tutkittavista on alle 15-vuotiaita, ennakkoarviointia ei heidankaan osalta tarvita,
silla kysymyksessa on laajasta kyselytutkimuksessa (eli yli 400 oppilasta), jonka aineistossa ei ole mukana
tutkittavien henkilGtietoja tavalla, josta yksittdisen oppilaan voisi tunnistaa.

Tutkimukseen osallistuminen

Tutkimuseettisen neuvottelukunnan ohjeiden mukaisesti tutkimukseen osallistuvia informoidaan
tutkimukseen osallistumisesta. Heille on mahdollista missa tahansa tutkimuksen vaiheessa ilmoittaa ilman
erillisid seurauksia, ettd heidan tietojaan ei voi kayttaa tutkimustarkoituksiin. Alle 15-vuotiaiden tutkimukseen
osallistumisesta paattaa ensisijaisesti huoltaja. Huoltajia informoidaan tutkimuksesta niin, ettd myds he
voivat halutessaan kieltaa lastansa osallistumasta tutkimukseen. Pilottiin osallistuvat opettajat valittavat
kiellon aineiston kaytosta tutkimukseen tutkimuksen koordinaattorille. Oppimisanalytiikan tutkimusinstituutin
jarjestelmanvalvoja poistaa sitten kyseiset oppilaat aineistosta ennen henkilétietojen poistamista. Taman
jalkeen tutkijoilla ei ole mahdollista poistaa yksittaisia oppilaita aineistoista, koska heilla ei ole tietoa oppilaan
henkildllisyydesta.

Lopullista tutkimusaineistoa voidaan verrata rekisteriaineistoon, joka luovutetaan tutkijoiden kayttdon
tietosuojatussa muodossa ilman henkilén tunnistamisen mahdollistavia tietoja.

Selvitys henkilotietojen kasittelysta ja tietoturvasta tutkimuksessa

Yksityiskohtaiset tiedot henkilGtietojen k&sittelyn periaatteista ja tietoturvasta:
https://www.oppimisanalytiikka.fi/ville/fyke-opintopolkupilotti/tutkimusseloste/
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Huoltajatiedotus

Tutkimukseen osallistuvan ryhman opettaja tai oppilaitos I&hettdd huoltajille tiedotteen kulloinkin kayttamiaan
tiedotuskanavia pitkin tutkimuksesta sek& mahdollisuudesta kieltda tietojen luovuttaminen tutkimuskayttoon.
Malli huoltajatiedotteesta 16ytyy erillisena liitteena.
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