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TIVISTELMA

Katselmuksen kohteena on vuonna 1989 kayttoon otettu kolmikerroksinen virastorakennus.
Rakennuksen alin kerros sijaitsee osittain maanpinnan alapuolella. Katselmus suoritetaan
ennen mahdollista laajempaa saneerausta.

Rakennuksen merkittavin korjaustarve kohdistuu ulkoseinarakenteisiin. Julkisivussa on tiili-
verhous. Rakennuksen ulkokuorta tarkastellessa havaittiin elastisten liikuntasaumojen seka
tiilien saumojen olevan paikoin auki. Tata kautta sadevedet paasevat kulkeutumaan ulkosei-
narakenteeseen. Tiili on kosteutta Iapaiseva, tiilijulkisivun ja lammaodneristeen valissa tulisi olla
ilmarako, joka tuulettaisi ja poistaisi vetta. Ulkoseinarakenteen rakenneavauksien kautta on
havaittavissa, ettd lammadneristevilla on vasten tiilipintaa. Talldin kohdissa joissa vesi on |-
paissyt tillen, on myds villa kastunut sekd muutamin paikoin myds sisakuoren. LAmmadneris-
tevillakerroksessa todettiin muutamin paikoin olevan kosteusvauriosta indikoivaa kasvustoa.

Maanpinnan alapuolella sijaitseviin kivirakenteisiin seiniin ja alapohjaan kulkeutuu kapillaari-
sesti maakosteutta. Rakennus on osittain kallion paalla, joten salaojitusta voi olla mahdoton

toteuttaa koko rakennuksen osuudella. Talldin ensimmaisen kerroksen pinnoitemateriaalien
tulee olla kosteusteknisesti toimivia.

Vesikaton lapivientikohtien kautta havaittiin myos useita vuotokohtia.

Pori 31.12.2021
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Saija Hokkanen Marko Pirttila
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2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuksen kohteena oleva kolmikerroksinen rakennus on virastokaytossa.

Rakennus on valmistunut vuonna 1989. Sisatiloissa on suoritettu pintasaneerausta, tekniikka
on alkuperainen.

Kantavarunko on betonirakenteinen. Alapohja on betonirakenteinen. Ulkoseinat ovat sisapin-
naltaan betonirakenteisia, Ulkoverhouksena on tiili. Valiseinat ovat osittain tiilirakenteiset,
osittain kipsilevyrakenteiset peltirangalla. Valipohjarakenne on betonirakenteinen. Vesikatto-
rakenne on puurakenteinen, vesikate on muovipinnoitettu konesaumattu peltikate. llmanvaih-
tona on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Pohjakerros sijaitsee ymparodivan maanpinnan
alapuolella. Rakennus on osittain kallion paalla.

2.1 Lahtokohta tutkimuksille

Rakennukseen suunnitellaan laajaa peruskorjausta. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa
rakenteiden kuntoa mahdollista tulevaa saneerausta varten.

3 LAHTOTIEDOT
3.1 Kaytossa olleet asiakirjat

- Kohteen pohjapiirustukset

4 TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen lisdksi kosteusmittauksia (pintain-
dikointi, suhteellisen kosteuden mittaus), sisdilman mineraalivillakuitupitoisuuden maaritysta
kahden viikon polylaskeumasta. Kayttdolosuhteiden (paine-ero, suhteellinen kosteus, lampdo-
tila) mittaus suoritettiin loggaavilla mittareilla kahden viikon seuranta-ajalla. Mikrobimittauksia
suoritettiin materiaalinaytteina. limavuotoreitteja paikannettiin merkkikaasun avulla.

Tutkimuksen yhteydessa otetut naytteet tutkittiin KVVY:n ja Labrocin laboratoriossa. Kyseiset
laboratoriot ovat Ruokaviraston (entinen Evira) hyvaksymia ja niiden kayttamat tutkimusme-
netelmat on akkreditoituja. Tutkimustulokset ovat raportin lopussa liitteina.

Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet:

Suhteellinen kosteus: Vaisala HM40 nayttolaite, mittapda HM 42
Pintakosteudentunnistin: Gann Hydromette LG-3 pintaindikaattori
Olosuhdemittaukset: Tinytag

Merkkikaasu: lukulaite Inficon kaasu 95%typpi/5%vety
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5 RAKENNUKSEN ENSIMMAINEN KERROS, TOIMISTO- JA TEKNISET TILAT
5.1 Alapohjarakenne

Alapohjarakenteena on maanvarainen betonilaatta, alapuolisella lammoneristeella. Lattioiden
pinnoitteena on toimistotiloissa paasaantdisesti muovimatto sekd markatiloissa laatta seka
maali.

Alapohjarakenne sisapinnalta pain katsottuna:

e pinnoite

e tasoite

o terasbetonilaatta (170)
e EPS (50)

e maaperan hiekka

5.1.1 Kosteusmittaukset

Lattiapinnat mitattiin kauttaaltaan pintakosteudenosoittimella. Seuraavana olevaan pohjaku-
vaan on merkitty lattiapinnat, joilta mitattiin muihin lattiapintoihin ndhden poikkeavia pintakos-
teuslukemia. Mittaustulokset on esitetty myos pohjakuvassa.

Tilassa 111 lattian muovimattopinnoite on vaihdettu laattapinnoitteeseen alapohjarakenteen
kosteusvaurion vuoksi (Tehokuivauksen raportti pvm 26.4.2021).
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Kuva tilassa 111 muovimattopinnoite on vaihdettu laattapin-
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5.1.2 Aistinvaraiset havainnot

Lattiapinnoitteiden pinnoilla ei havaittu kosteusrasituksen aiheuttamia vari- tai muodonmuu-
toksia. Sisdilmassa ei myoskaan aistin varaisesti tarkastellen havaittu muovimattoperaista
hajua. Mattopinnoitteeseen tehtiin viillot maton alustan aistin varaista tarkastelua varten. Ma-
ton alapinnalta aistittiin lievahkdad ummehtunutta hajua. Linoleummaton juuttipohja on orgaa-
nisena materiaalina vaurioherkka. Liiman ei havaittu olevan saippuoitunutta.

Markatilojen osalta lattialaatoituksen havaittiin olevan kopona (=irti alustasta) useassa eri ti-
lassa. Tilat olivat WC-tiloja joten kosteuden kannalta kopoisuudella ei ole merkitysta. Kopoi-
suuden seurauksena ilmatila laatan alla kasvaa, jolloin pintavesia kaytettdessa kosteus laa-
toituksen alla lisdantyy (WC-tiloissa pintavesia ei juurikaan kayteta).

Lattiakaivojen osalta havaittiin usean kaivon osalla epéatiiveyskohtia kaivon ja korokerenkaan
valissa. Mahdollisessa kaivon padotustilanteessa kosteutta paasee kulkeutumaan alapohja-
rakenteeseen.

Lammonjakohuoneen lattian maalipinnoite hilseilee voimakkaasti.
Alaslaskukatot on toteutettu reunoiltaan avoimilla villalevyilla. Kahden viikon laskeumanayt-

teiden perusteella sisdilmassa ei kuitenkaan todettu olevan kuituja. Naytteenoton perusteella
voidaan olettaa, ettei akustolevyista irtoa kuituja sisailmaan.

Kuva wc-tila 120 lattialaatat kopona Kuva aulan inva WC-tila, lattialaatat kopona
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Kuva kaivon ja korokerenkaan liittyma epatiivis useassa kai- Kuva lammodnjakohuoneen lattian maalipinnoite hilseilee
vossa, korokerengas ei ole symmetrinen kaivoon nahden

Kuva linoleumaton alta aistittavissa lievad ummehtunutta ha- Kuva alaslaskukatoissa on reunoiltaan avoimia villaisia akus-
jua. Mattoliiman ei todettu olevan saippuoitunutta tolevyja

5.1.3 Yhteenveto alapohjarakenteesta

Alapohjarakenteen terasbetonilaatan alla on vahvuudeltaan 50 mm EPS-levy. Tama tarkoit-
taa sita, lammoneristettd on vain yksi kerros. Rakenteessa ei havaittu olevan muovikalvoa.
Tasta johtuen maakosteus saattaa paastd nousemaan kapillaarisesti EPS-levyjen epajatku-
vuuskohdista. Rakennuksen ulkopuolella havaittiin salaojitus ja patolevytys huonetilan 111
kohdalla (asennettu muutama kuukausi sitten). Kosteusmittausten ja aistinvaraisten havain-
tojen perusteella voidaan todeta, ettd maakosteutta kulkeutuu alapohjarakenteeseen. Tama
on havaittavissa erityisesti ulkoseinalinjoilla sekd pilareiden vieressa. Mattopinnoitteiden
taustoista on aistittavissa lievdaa ummehtunutta hajua. Hajua on muodostunut mattopinnoit-
teen vaurioitumisen seurauksena. Matto on kuitenkin pinnoitteena niin tiivis, ettei haju paase
kulkeutumaan sisailmaan pain.
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Mahdollisen tulevan saneerauksen yhteydessa tulee huomioida maakosteuden nousu ala-
pohjarakenteeseen. Lattioiden pinnoitemateriaalien tulee olla kosteusteknisesti toimiva, esi-
merkiksi laattapinnoite.

Markatilojen osalta lattiakaivot seka kopot laatat on suositeltavaa uusia saneerauksen yhtey-
dessa.

5.2 Seinien sisapinnat

Ulkoseinarakenteiden sisapinnat mitattiin kauttaaltaan pintakosteudenosoittimella. Poik-
keavia pintakosteuslukemia gann 90...120 norm gann 60...70 mitattiin porraskaytavan beto-
niseinan alaosasta noin 30 senttimetrin korkeuteen lattiapinnasta. Talla seindn osuudella ul-
kopuolella on maatayttd seinda vasten.

Kuva seinan alaosa, jolta mitattiin poikkeavia pintakosteuslu-
kemia on rajattu valokuvaan punaisella viivalla
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Seinapinta, jolta mitattiin poikkeavia pintakosteuslukemia pohjakuvassa esitettyna:
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6 RAKENNUKSEN ENSIMMAINEN KERROS, VAESTONSUOJA

Vaestdnsuojassa toimii rauhan aikana keilahalli.

Kuva yleiskuvaa keilahallista

6.1 Aistinvaraiset havainnot

Johtokeskuksen sisdilma on raskas, ilmanvaihto ei mittaushetkella ollut paalla. Tilassa on
my0ds voimakas viemariperainen haju lattiakaivojen kuivumisen seurauksena. Kivirakenteis-
ten seinien maalipinnoite hilseilee kosteusrasituksen seurauksena, seindpinnoilla havaitta-
vissa my0s kalkkiharmaa ja aistinvarisesti havaittavaa mikrobikasvustoa. Pakotunnelin lattia-
pinnalla on havaittavissa irtokosteutta.

Saatujen tietojen mukaan runsaiden sateiden yhteydessa tilaan 130 kulkeutuu ulkopuolista
kosteutta alapohjan ja ulkoseinan liittyman kautta. Ko kohdalla rakenteiden pinnoilla on ha-
vaittavissa kosteuden aiheuttamia muodonmuutoksia.

Marka tiloissa havaittiin lattialaatoissa paikoin kopoisuutta, saumojen olevan muutamin pai-
koin auki ja pesuhuonetilassa kaivon ylareuna on lattiapintaa korkeammalla tasolla. Naiden
kaikkien johdosta pintavesia saattaa kerdaantya enimmissa maarin pinnoitteiden alle. Mita to-
dennakoisemmin pesuhuonetiloja ei juurikaan kayteta.
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Kuva runsaiden sateiden aikana ulkopuolista kosteutta kulkeu- ~ Kuva levyrakenteinen seina turvonnut alaosastaan
tuu keilahalliin alapohjan ja ulkoseinan liittyman kautta

Kuva maanpaineen vastaisen maalipinnoite kupruilee, pin- Kuva tilassa 135 seinan ja katon maalipinnoite kupruilee kas-
noilla kalkkiharmaa tuneilla alueilla

Kuva seindpinnoilla silmin havaittavaa mikrobikasvustoa Kuva nro seinan alaosassa kalkkiharmaa
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Kuva pakotunnelissa irtokosteutta

Kuva seinan nurkkasauma auki

Kuva lattialaatoitusta kopona oven edustalta Kuva kaivon reuna lattiapintaa korkeammalla
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Seinien alaosissa Pakotunnelissa irto- Katto- ja seinépinta
kalkkiharmaa, maali- kosteutta kastunut

pinnoitteet hilseilevat

SATEILY-
SUDJA
130

Rakenteiden pinnoilla Ulkopuolista kosteutta kulkeutuu rankka-
silmin havaittavaa sateiden yhteydessa alapohjan ja ulkosei-
mikrobikasvustoa nan liittymakohdan kautta

6.2 Pintakosteusmittaukset

Rakenteiden pinnat mitattiin pintakosteudenosoittimella. Poikkeavia pintakosteuslukemia mi-
tattiin seuraavien rakenteiden pinnoilta:
Ulkopuolisen kosteuden vaikutuksesta kastuneet rakenteiden pinnat
e johtokeskus (tilatunnus 124) muovimattopinnoitteiset lattiapinnat kauttaaltaan gann
100...120 norm gann alle 80
o johtokeskus kivirakenteisten seinien alaosat gann 100...130 norm gann alle 80
e keilahallin (tilatunnus 130) kivirakenteisen seinan alaosa gann 100...150 norm gann
alle 80

Keittion lattiakaivon vuodon seurauksena kastunut:
o tilan 135 seingpinta gann 120..150 norm gann

Rakenteiden pinnat, joilta mitattiin poikkeavia pintakosteuslukemia on merkitty pohjakuvaan,
lattiapinnat on rajattu punaisilla alueilla ja seinapinnat sinisilla viivoilla.
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7

71

RAKENNUKSEN TOINEN KERROS

Valipohjarakenne 1-2 krs

Valipohjarakenteen (1-2 krs) todettiin olevan sateilysuojan kohdalta seuraavanlainen (VP1):
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7.1.1 Kosteusmittaukset

Lattiapinnat mitattiin kauttaaltaan pintakosteudenosoittimella, poikkeavia kosteuseroja ei ha-
vaittu.

Vaestonsuojan pukuhuoneen (tilatunnus 135) katto- ja seinapinnoilla havaittiin vedenvaluma-
jalkia ja rakenteiden pinnoilta mitattiin poikkeavia pintakosteuslukemia. Havaintojen perus-
teella voitiin olettaa, etta valipohjarakenteen kohdalla on aktiivinen vuotokohta. Taman jal-
keen todettiin keittidtilan (tilatunnus 205) valurautakaivon olevan huonokuntoinen ja epatiivis.
Osa kaivoon johdettavista vesista paasee kulkeutumaan valipohjarakenteeseen kastellen va-
lipohjan eristetilaa (keittidtilan ja sateilysuojan valipohjarakenteen kohdalla on eristetila). Eris-
tetilasta mitattiin korkeita suhteellisen kosteuden arvoja pohjakuvaan merkitylta alueelta. Mit-
tauspisteiden sijainnit on esitetty pohjakuvassa numeroin 1-8. Kastunut valipohjan alue on
rajattu kuvaan punaisella alueella.
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Mittaustulokset:
Mittapiste Suhteellinen Lampatila, °C g/m? Kosteusarvio
kosteus, %

1 96,6 20,7 17,4 marka

2 88,5 20,9 16,2 marka

3 vuotokohta marka

4 90,3 20,6 16,1 marka

5 66,4 20,8 11,9 kuiva

6 62,1 20 10,7 kuiva

7 61,8 20,3 10,7 kuiva

8 68,3 19,3 11,3 kuiva

Koska kyseessa on viemarivesi ja vuoto on ollut mitd todennakéisemmin pidempiaikainen,
suositellaan pintalaatan ja eristeiden poistoa alimman betonilaatan pinnalle asti. Jaljelle jaava
rakenne tulee kuivata koneellisesti ennen korjausrakentamista. Tyon aikana tulee huolehtia
suojauksesta se korjausalueen alipaineistamisesta ympardiviin tiloihin nahden.

7.2 Seinien sisapinnat

Ulkoseinapintojen sisakuori on betonia. Seindpinnat mitattiin kauttaaltaan pintakosteuden-
osoittimella. Poikkeavia kosteuslukemia gann 100...110 norm gann 60...70 mitattiin toimisto-
tilan 208 seindpinnoilta. Seinatasoite on paikoin irronnut alustastaan kosteusrasituksen seu-
rauksena. Ulkopuolella on maatayttd, voidaan olettaa, ettd maakosteus kulkeutuu seinara-
kenteeseen. Ulkopuolella perusmuuria vasten ei ole patolevytysta.

Kaytavatilan seinan alaosasta mitattiin muihin tiloihin nahden hieman korkeampia kosteuslu-
kemia gann 80...85 norm gann 60...70. Seinan maalipinnoite myds hilseili hieman. Seinara-
kenne on kastunut keittion lattiakaivon vuodon seurauksena.

Seinapinnat, joilta mitattiin poikkeavia pintakosteuslukemia on merkitty pohjakuvaan punaisin
viivoin.
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Kuva tilan 208 ulkoseinapinnalta mitattiin poikkeavia pintakos-  Kuva seinatasoite on irronnut kosteusrasituksen seurauksena
teuslukemia

Kuva ulkopuolella on maatayttd Kuva kaytavan seindn maalipinnoite kupruilee kosteus-
rasituksen seurauksena
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8 RAKENNUKSEN KOLMAS KERROS

Kolmannessa kerroksessa sijaitsee toimisto- ja kokoustiloja seka saunatilat. Tilat on pintasa-
neerattu.

8.1 Kosteusmittaukset

Rakenteiden pinnat mitattiin kauttaaltaan pintakosteudenosoittimella. Poikkeavia kosteus-
eroja ei havaittu.

Mittaustulokset

seinapinnat gann 50...60

lattiapinnat gann 55...65

8.2 Aistinvaraiset havainnot

Rakenteiden pinnoilla ei havaittu kosteuden aiheuttamia vari- tai muodonmuutoksia.
Vesikalusteiden putkien pinnoilla havaittavissa paikka paikoin hapettumia. WC-tiloissa hie-
man laatoitusta kopona (= irti alustasta).

Pinnoitemateriaaleissa muutamin paikoin havaittavissa halkeamia.

| A

Kuva wec-tilan 319 lattialaatoitusta kopona Kuva we-tilan 319 lattialaatoitusta kopona
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Kuva wc-tilan 328 lattialaatoitusta kopona Kuva wec-tilan 329 lattialaatoitusta kopona

Kuva WC-tilan 316 muutama lattialaatta kopona Kuva vesikalusteiden putkissa hapettumia

Kuva laatassa halkeama
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9 IKKUNARAKENTEET

Kolmilasiset puiset ikkunarakenteet ovat alkuperaiset. Etelaan pain olevien ikkunoiden ulko-
puitteissa on havaittavissa maalipinnoitteen hilseilya.

Kuva huonetilan 251 ikkunarakenne, ulkopuitteen maa- Kuva huonetilan 248 ikkunarakenne, ei vaurioita, ikkuna
lipinta hilseilee, ikkuna etelaan pain pohjoiseen pain

Kuva huonetilan 230 ikkunarakenne, ulkopuitteen maa-
lipinta hilseilee, ikkuna etelaan pain
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10 ULKOVAIPPARAKENNE

Rakennuksen ulkoseindrakenteen todettiin olevan seuraavanlainen:

e ulkovuoren tiiliverhous
e |ammoneristevilla
e sisakuoren betoni

10.1 Aistinvaraiset havainnot

Ulkokuoressa todettiin paikoin olevan kosteuden aiheuttamia varimuunnoksia. Tiilien todettiin
olevan ulkopinnaltaan markia. Ulkoseindrakenteita avattiin rakenteiden kunnon tarkista-
miseksi ulkokautta poistamalla tiilia. Ulkopinnaltaan markien tiilien todettiin olevan myds sisa-
pinnaltaan markia. Myos lammoneristevillan ulkopinnan todettiin olevan kostea. Kastuneet
seinapinnat on merkitty seuraavana olevaan pohjakuvaan punaisin viivoin:
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10.2 Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Ulkoseinarakenteen lammadneristevillasta otettiin materiaalinaytteitd mikrobianalyyseja varten
yhteensa 17 kappaletta.

Laboratorioanalyysin perusteella naytteistd voidaan lausua seuraavaa:

Nayte 1, laboratorioanalyysissa naytenumero 97340

o nayte lBmmoneristevillaa

o naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa maaritysrajan

o naytteen sieni-itiopitoisuus alittaa toimenpiderajan

o naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomaisesta, naytteessa ei vauriota

Kuva naytteen ottopaikka valokuvassa esitettyna Kuva rakenne kuiva, villa vasten ulkokuoren tiilté

Nayte 2, laboratorioanalyysissa naytenumero 97341

o nayte lammoneristevillaa

o naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa toimenpiderajan

. naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan

o naytteessa esiintyva sienisuvusto on hieman tavanomaisesta poikkeavaa. Nayt-
teessa on havaittavissa kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin
esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata itididen keraantymiseen naytema-
teriaaliin ajan my6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon
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Kuva naytteen ottopaikka valokuvassa esitettyna Kuva nro rakenne kuiva, villa vasten ulkokuoren tiilta

-
7
-

Kuva sisakuoren betoni kuivaa

Nayte 3, laboratorioanalyysissa naytenumero 97342

. nayte lammoneristevillaa

. naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa maaritysrajan
. naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan

. naytteessa on havaittavissa yksittdinen kosteusvaurioon viittaava pesake, mita voi-
daan pitda tavanomaisena
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Kuva naytteen ottopaikka valokuvassa esitettyna

Kuva rakenne kuiva, villa vasten ulkokuoren tiilta

Nayte 4, laboratorioanalyysissa naytenumero 97343

o nayte lBmmoneristevillaa

. naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa maaritysrajan
o naytteen sieni-itiopitoisuus alittaa maaritysrajan

. naytteessa ei vauriota

Tl

i

i

f
|

Kuva naytteen 4 sijaintipaikka

Kuva rakenne kuiva, villa vasten ulkokuoren tiilta
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Kuva sisakuoren betoni kuiva

Nayte 5, laboratorioanalyysissa naytenumero 97344

o nayte lBmmoneristevillaa

. naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa maaritysrajan
o naytteen sieni-itiopitoisuus alittaa maaritysrajan

. naytteessa ei vauriota

Kuva naytteenottokohta valokuvassa Kuva villa ja tiili markaa

Nayte 6, laboratorioanalyysissa naytenumero 97345

. nayte lammoneristevillaa

. naytteen aktinomykeettipitoisuus ylitttaa toimenpiderajan
. naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan

. naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomaisesta poikkeava, naytteessa on ha-
vaittavissa kosteusvaurioon viittaavia lajikkeita
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Kuva nro villa ja tiili markaa Kuva sisékuoren betonin pinnalta mitattiin poikkeavia pinta-
kosteuslukemia

Nayte 7, laboratorioanalyysissa naytenumero 97346

o nayte lBmmoneristevillaa

o naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa toimenpiderajan

o naytteen sieni-itidpitoisuus ylittda toimenpiderajan

. naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomaisesta poikkeavaa, naytteessa on ha-
vaittavissa kosteusvauriosta indikoivaa mikrobikasvustoa

e

Kuva naytteenottokohta kuvassa
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Nayte 8, laboratorioanalyysissa naytenumero 97347

nayte lammoneristevillaa, villa ulkopinnaltaan nihkea

naytteen aktinomykeettipitoisuus ylittda toimenpiderajan

naytteen sieni-itidpitoisuus ylittda toimenpiderajan

naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomaisesta poikkeavaa, naytteessa on ha-
vaittavissa kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja

Nayte 9, laboratorioanalyysissa naytenumero 97348

nayte lammoneristevillaa, villa ulkopinnaltaan nihkea

naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa toimenpiderajan

naytteen sieni-itiopitoisuudet ylittdvat Asumisterveysasetuksen soveltamisoppaassa
ilmoitetun alemman tulkintarajan (5000 pmy/g) tekninen mittausepavarmuus huomi-
oiden, jolloin tulee tarkastella sienisuvustoa. Usean indikaattorin esiintyminen pie-
nina pitoisuuksina saattaa viitata itididen keraantymiseen naytemateriaaliin ajan
myo6ta tai vanhaan kuivuneeseen/osittain kuivuneeseen vaurioon

naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomaisesta poikkeavaa, ndytteessa on ha-
vaittavissa kosteusvauriosta indikoivaa mikrobikasvustoa

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva rakenne kuiva
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Nayte 10, laboratorioanalyysissa naytenumero 97349

nayte lammodneristevillaa

naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa toimenpiderajan

naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan

naytteessa esiintyva sienisuvusto on hieman tavanomaisesta poikkeavaa

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva rakenne kuiva

Kuva sisakuoren betoni kuiva
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Nayte 11, laboratorioanalyysissa naytenumero 97350

nayte lammodneristevillaa

naytteen aktinomykeettipitoisuus ylittda toimenpiderajan

naytteen sieni-itidpitoisuus ylittda toimenpiderajan

naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomaisesta poikkeavaa, naytteessa on ha-
vaittavissa kosteusvauriosta indikoivaa mikrobikasvustoa

&
-
E

Pl

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva villa marka

Kuva betonipinta marka
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Nayte 12, laboratorioanalyysissa naytenumero 97351

nayte lammodneristevillaa

naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa toimenpiderajan
naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan
naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomainen

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva rakenne kuiva

N

Kuva rakenne kuiva
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Nayte 13, laboratorioanalyysissa naytenumero 97352
. nayte lammodneristevillaa
. naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa maaritysrajan
. naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan
o naytteessd on havaittavissa hieman kosteusvauriosta indikoivaa mikrobikasvustoa

Kuva naytteenottokuvassa kuvassa Kuva villa nihked, betoni markaa

Nayte 14, laboratorioanalyysissa naytenumero 97353

o nayte lBmmoneristevillaa

. naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa toimenpiderajan

o naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan

. naytteessa esiintyva sienisuvusto on hieman tavanomaisesta poikkeavaa

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva villa hieman nihkea, betonin kosteusarvo hieman kohol-
laan
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Nayte 15, laboratorioanalyysissa naytenumero 97354

nayte lammodneristevillaa

naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa maaritysrajan
naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan
naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomainen

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva rakenne kuiva

Nayte 16, laboratorioanalyysissa naytenumero 97355

nayte lammadneristevillaa

naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa toimenpiderajan
naytteen sieni-itiopitoisuus alittaa toimenpiderajan
naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomainen

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva rakenne kuiva
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Nayte 17, laboratorioanalyysissa naytenumero 97356

. nayte lammodneristevillaa

. naytteen aktinomykeettipitoisuus alittaa maaritysrajan
. naytteen sieni-itidpitoisuus alittaa toimenpiderajan

o naytteessa esiintyva sienisuvusto on tavanomainen

Kuva naytteenottokohta kuvassa Kuva rakenne kuiva

Kuva rakenne kuiva

Rakennuksen ulkokuorta tarkastellessa havaittiin elastisten liikuntasaumojen seka tiilien sau-
mojen olevan paikoin auki. Tata kautta sadevedet paasevat kulkeutumaan ulkoseinaraken-
teeseen. Tiili on kosteutta lapaiseva, tiilijulkisivun ja lammoneristeen valissa tulisi olla ilma-
rako, joka tuulettaisi ja poistaisi vettd. Rakenneavauskuvista on havaittavissa, ettd lam-
moneristevilla on vasten tiilipintaa. Talldin kohdissa joissa vesi on lapaissyt tillen, on myods
villa kastunut sekd muutamin paikoin myos sisdkuoren.
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Kuva tiilisaumat paikoin auki, erityisesti kastuneilla seindalu- Kuva tiilisaumat paikoin auki, erityisesti kastuneilla seinaalu-
eilla eilla

Kuva liikuntasauma auki Kuva liikuntasauma auki



z TEHOKUIVAUS

Sivu37/73

10.3 Merkkiainekoe

Merkkiainekokeen avulla selvitettiin onko ulkoseindrakenteen lammoneristetilasta iimayhteys
sisatilaan pain. LAmmadneristevillakerrokseen syotettiin merkkiainekaasua, vetytyppiseosta,
jonka mahdollista kulkeutumista sisatilaan pain seurattiin detektorin (Inficon) avulla. Koe suo-
ritettiin normaali kayttéolosuhteissa.

Lammadneristekerrokseen syodtetyn kaasun havaittiin kulkeutuvan nopeasti sisatilaan pain ik-
kuna- ja ulkoseinarakenteen liittymakohtien kautta.

11 YLAPOHJA JA VESIKATTO

Vesikatto ja ylapohja tarkistettiin aistinvaraisesti. Vesikaton kautta havaittiin olevan yhdeksan
eri vuotokohtaa. Vuotokohdat sijaitsivat Iahinna vesikatteen lapivientikohdissa. Havaitut vuo-
tokohdat on paikannettu pohja- ja valokuviin.
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Pohjakuvaan merkattu arvioidut vuotokohdat

vesikatolla.

Vuotokohta 3.

Vuotokohta 1.

kohta 2.

kohta 7.

Vuotokohta 8.

Vuotokohta 9.

Vuotokohta 5.

VALTUUSTOSALL, YLAOSA
58

Vuotokohta 4.

ARKEITE
ERKKA
SEMINAAR
PUH. 838

kohta 6.

Vuotokohta 1. Fﬁipun peII‘ityIA(sen sauma vuotaa.
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| A ’
okohta 3, ilmavaihtoputkien ldpivientikohdat vuotavat. Lapivientikotelon pellityksen paalld makaa vesi.
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Vuotokohta 4, Laudoituksesta tippuu vesi.
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Vuotokohta 4, peltikatteeseen tehty paikkaus on auki.

f | V8 ;: ‘.\
Kohta 6, marinetin juuri tiivistettdva (laudoituksesta ei nyt tippunut vettd). Takimmaisesta marinetista
puuttuu hattu (vesi pddsee suoraan yldpohjaan).
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Kohta 8, luukun juuripeilitys vuotaa.
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Vuotakahta 9. Padavlan kohdalla glevan raisten
wi-tilan betonikatto (flapohja) on kostea.
Zosteus johiuu wigmann tuuletusputken
juurikohgan wuotamisesta. Vesi tippuu putken
ymparilla olevan ersteesn savrmakohcdasta
ylapohjan [ammoneristeen paalle.
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12 ILMANVAIHTO

limanvaihtojarjestelman tarkastelun on suorittanut limastointi Salminen Oy/Jari Peltola.

12.1 limanvaihtojarjestelma

Tyon tavoite oli kartoittaa nykyiset laitteet ja niiden kunto.

Rajauksena ilmastointikonehuoneet ja siella tehtavat muutostydt IVA tdiden osalta.
Koneiden palvelualueelta otettu kanavien ja venttiilien silmamaarainen tarkastus.

Raportti konekohtaisesti

Kaikki koneet ovat malliltaan Flakt KDLF vuodelta 1988

Automatiikka uusittu vuonna 2004 Johnson Controls automaatioon Melon toimesta.
Kenttalaitteet pelti-venttiilimoottorit paaosin Belimo

Antureina on viela kaytetty alkuperaisia Consensio malleja

TK 1, 2 ja 3 koneilla on yhteinen raitisilmanotto jonka lampderistettykanavisto pitda puhdistaa.
Kaikista tuloilmakoneista puuttuu adnenvaimennin puhaltimen jalkeen.

Nykytilan kuvaus

Kartoitus on tehty fyysisesti kunnantalon kaikista konehuoneista ja mahdollisista yksittaisista

koneista.

Havaitut ongelmat/puutteet:

- Nykyisen mekaanisen puolen tekniikan varaosien saatavuus on viela hyva.

- Mitoittavat ulko — ja sisalampdtilat ovat muuttuneet rakentamisen aikaisista
vaatimuksista, nykylaitteistolla uusia mitoituslampdétiloja ei saavuteta suoraan koska
on paljon kiertoilmaosia jossa poistopuolen ilmaa sekoitetaan raitisilmaan niin talldin
patterimitoitukset ovat erilaisia mita suoraan raittiseen ilmaan nahden.

- Koneissa aikaohjelma jonka mukaan koneet kayvat '2-1/1 nopeutta silloin kun nokka-
kytkin on sahkdkeskuksessa A asennossa.

- Suodatinosat eivat ole tiiviita tdma johtaa puhaltimien ja pattereiden likaantumiseen joka
heikentaa hyotysuhteita. Suodattimien lukitusta kiskoon nahden on tiivistetty taittamalla
pahvipaloja lukituksen ja suodattimen valiin.
liImastointikoneiden kunto voidaan maarittaa tyydyttavan ja hyvan rajapintaan.

12.2 Tulokone 1/ valtuustosali/

Kiertoilmaosa => Mekaanisesti pellistd ok, kiertoilmaosa likainen, automatiikan saaté ulkoil-
man lampdtilan ollessa + 8 astetta niin raitisilman osuus on vain noin 15 %

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Lammityspatteri => Likainen, lamellit OK. Kiertovesipumppu P-1 OK seka venttiili OK

Jaahdytyspatteri => Patteri ok, venttiilissa pintaruostetta.
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Puhallinosa TK-1 => Kiilahihna ja hihnapyorat pitaa uusia.
llmamaara 1,5 m3/

PK- 1 => Adnenvaimenninosa pestéavaa mallia josta ei Iahde kuituja.
Aanenvaimentimet pitda pesta/puhdistaa imuroimalla.

Puhallinosa PK-1 => Kiilahihna ja hihnapyorat pitéa uusia.

llmamaara 1,5 m3/s

12.3 Tulokone 2/kunnanvaltuuston kokoushuone

Kiertoilmaosa => Mekaanisesti pellistd ok, kiertoilmaosa likainen, automatiikan saatd ulkoil-
man lampdtilan ollessa + 8 astetta niin raitisilman osuus on vain noin 15 %

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Lammityspatteri => Kiertovesipumppu P-2 OK, venttiili ja putkisto ruosteessa.
Jaahdytyspatteri => OK, kotelo patinoitunut, syyna kun vesi ei ole paassyt poistumaan kon-
denssivesi yhteesta koska on ollut tulppa yhteessa kiinni, poistimme sen.

Jaahdytyspuolen putkisto ja venttiili pahasti ruostunut.

Puhallinosa TK-2 => Kiilahihna ja hihnapyéra OK, tulppa joka kuvassa nakyy poistettiin jaah-
dytyspatteri osasta, joten jadhdytyksen kondenssivesi ei ole paassyt pois kotelosta.

llmamaara 0,5 md/s
Puhallinosa PK-2 => Kiilahihna ja hihnapyodra OK

llmamé&éara 0,5 m¥/s

12.4 Tulokone 3/eteldapadan toimistot

Pellistd => Mekaanisesti pellistd ok.

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Vesi-Glykoli LTO patteri => Osittain likainen, ja kiertovesipumppu vuotaa

Lammityspatteri => Likainen, lamellit OK. Kiertovesipumppu P-3A OK.



z TEHOKUIVAUS

Sivu45/73

Jaahdytyspatteri => Patteri OK, kiertovesipumppu P-3B vuotaa vesi-glykoli seosta.
Puhallinosa TK-3 => Kiilahihna ja hihnapytra OK, puhallinosa pitda puhdistaa.
llmamaara 1,5 m3/s sama kuin TK-1

Puhallinosa PK-3A => Kiilahihna ja hihnapydrat pitda uusia.

Suodatinosa => Suodattimena vekattu suodatinmatto suodatusasteeltaan G3 koot 600x600
ja 300x600

Vesi-Glykoli LTO patteri => Osittain likainen

Pisaraerottimet jaahdytyspatterin jalkeen ovat OK ja puhtaat.

Vesi-glykoli tayttbasemassa joka on alakerrassa on seosta noin kaksi litraa jaljella.
llImamaara 1,3 md/s

Huippuimuri PK-3B => Likainen poisto palvelee Paaosin WC tiloja OK

llmamaara 0,2 md/s

12.5 Tulokone 4/pohjoispaan toimistot

Pellistd => Mekaanisesti pellistod ok.

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Lammontalteenottona LTO kuutio, joka on OK

Lammityspatteri => Likainen, lamellit OK. Kiertovesipumppu P-4A OK.
Jaahdytyspatteri => Patteri OK,

Puhallinosa TK-4 => Kiilahihna ja hihnapyora OK

llmamaara 1,5 md/s

Puhallinosa PK-4 => Kiilahihna ja hihnapyodra OK, puhallinosa puhdas
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Suodatinosa => Suodattimena vekattu suodatinmatto suodatusasteeltaan G3 koot 600x600
ja 300x600

llmamaéara 1,5 m¥/s

12.6 Tulokone 5/aula

Sekoitusosa => Mekaanisesti pellistd ok.

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Lammityspatteri => Likainen keskelta, lamellit OK. Kiertovesipumppu P-5A vuotanut.
Jaahdytyspatteri => Patteri OK

Puhallinosa TK-5 => Kiilahihna ja hihnapydrat uusittava, hihna oli pois paikaltaan, asennettu
paikoilleen mutta kiilahihna todella 16ysa.

llImamaara 1,5 m%/s sama kuin TK-4
Kanavistossa polya
Puhallinosa PK-5 => Kiilahihna ja hihnapydrat viela melko hyvat

llmamaara 1,5 m3/s KDLF 03

12.7 Tulokone 6/keitti6 ja kahvio

Sekoitusosa => Mekaanisesti pellistd ok, mutta siitepdlya aika paljon pellistdssa.

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Lammityspatteri => Puhdas OK. Kiertovesipumppu P-6A vuotanut.
Jalkilammityspatteri palvelee kahvion tuloilmaa.

Puhallinosa TK-6 => Kiilahihna ja hihnapyorat vaihdettava uusiin.
llmamaara 0,8 md/s

Puhallinosa PK-6A=> Kiilahihna ja hihnapydrat vaihdettava uusiin.
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Kuvissa TK-6 ja PK-6A kanavistoa joissa hieman polya

llmamaara 0,8 m%/s

Keittion huuvia palvelee lisaksi huippuimuri PK-6B, joka on OK.

Havaitut puutteet:

TK-6 suodatinosan ja lammityspatterin valinen listaliitos vuotaa.

Sahkdinen lukitus puutteellinen kun TK-6 puhaltimen pysayttaa jatkaa PK-6A kadynnissa, pi-

taisi
PK-6A puhallin olla sdhkdisesti lukittuna TK-6 kayntiin.

12.8 Tulokone 7/saunaosasto

Raitisilmapelti => Mekaanisesti pellistd ok, mutta siitepdlya aika paljon pellistdssa.

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Lammityspatteri => Puhdas OK. Kiertovesipumppu P-7A kunnossa.
Puhallinosa TK-6 => Kiilahihna ja hihnapyorat vaihdettava uusiin.
llmamaara 0,5 md/s

Huippuimuri PK-7A => OK. Palvelee saunaosastoa

Huippuimuri PK-7B => Palvelee takkaa, kaynnistetaan erillisesta kytkimesta joka on huoneti-
lassa.

12.9 Tulokone 8/keilahalli

Sekoitusosa => Mekaanisesti pellistd ok.

Suodatinosa => Suodattimena F 7 suodatusasteeltaan olevat pussisuodattimet, OK
Suodatinosan tiiveys ei ole F7 suodatusteen mukainen.

Lammityspatteri => OK. Kiertovesipumppu P-8A OK

Kostutus pois kaytosta ja ohituspellin kautta menee ilma puhaltimelle josta erillinen kuva.
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Puhallinosa TK-8 => Kiilahihna ja hihnapyotrat OK

llmamaara 1,5 m3/s sama kuin TK-5

Kanavistossa polya

Puhallinosa PK-8 => Kiilahihna ja hihnapydrat OK, mutta tosi likainen niin kuin kaanvakin
PK-8 kanava on sisalta vioittunut, vaatii korjausta.

llimamaéara 1,5 md/s

12.10 Vedenjaadhdytysjarjestelma

Vedenjaahdytyslaitteisto Carrier 30HL043
Laitteistossa ei vuotoja seka silmamaaraisessa tarkastuksessa kaikki ok.

Kiertovesipumput JP-1, P-16 ja P-18 ovat laipoistaan ruostuneet ja P-18 putkisto
korroosiossa.

liImalauhdutin SEARLE RDD-3-12H
Lauhdutinpatteri ja puhaltimet pitda puhdistaa sekd myos ulkokuori pesta.

Laitteistoa ei voinut koekayttaa johtuen alhaisesta ulkolampdtilasta + 8
Ulkolampoétila kompensointi.

12.11 Alakerran lammitys-jahdytysjarjestelma

Jaahdytysverkoston pumppu P-17
Lammityspuolen verkoston pumppu P-11
Putkistot jotka ovat ilman eristysta ovat korroosiossa.

Kiertovesipumput alakerrassa ovat kaikki Kolmeks Oy pumppuja.
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12.12 Lammonjakohuone

Vuodelta 2020 vaihdinpaketti
Kiertovesipumput kaikki moitteettomassa kunnossa, ei vuotoja
Kiertovesipumput

P12
P13
P14
P 24

12.13Havaintojen perusteella suositeltavat toimenpiteet

Kartoitetaan mekaanisten ja automaatiolaitteiden varaosien saanti
Saavutettavat hyddyt:
- varaosien saanti vikatilanteessa turvattu.
- uudet laitteet mitoitetaan nykyvaatimusten mukaisiksi (nykyiset mitoituslampaotilat
- 36 - + 33 astetta, rakentamisen aikaiset — 25 - + 25 astetta)
- energiansaastd puhaltimien ja pumppujen hydtysuhteissa koska uusissa puhallinosissa
kaytetaan EC-moottoreita
- tarkempi saato ja automaation toimivuus
- huollon tarpeen vaheneminen
- automaatio mahdollistaa tarvittaessa saamaan tarkempia saatétietoja LVI jarjestelmista
ja niiden toiminnasta

Jatko:
- nykyiset laitteet vaativat ns. perushuollon ja kanaviston puhdistus
- suodatinhuolto on varmaan tehty sdanndllisesti
- perushuolto kannattaa vastaisuudessa tehda esim. vuoden valein.

Perushuolto sisaltda kaikki tarkastukset: Laakerit, hihnapyorat, kiilahihnat, pellistot
Testaukset: Jaatymisvaarat, anturit, sdadin, peltimoottori
Raportointi
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13 KUITUPITOISUUSMITTAUKSET
13.1 Sisailman kuitupitoisuus

Sisdilman kuitupitoisuutta mitattiin ajanjaksolla 14.-28.10.2021 kuudessa eri huonetilassa.
Naytteenottotilat on esitetty liitetiedostona olevassa pohjakuvassa.

13.1.1 Analyysimenetelma

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Mikali tama arvo ylittyy, tulee selvittaa
kuitulahteet ja ryhtya toimenpiteisiin kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteita
voivat olla rikkoontuneen tai pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistami-
nen, iimanvaihtokanavien puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Naytteenotto suorite-
taan siten, etta tasopinnalle asetetaan malja, jolta nayte kerataan geeliteipin avulla 14 vuoro-
kauden laskeuma-ajan jalkeen. Nayte kerataan painamalla teippi naytteenottopintaa vasten.
Geeliteipit asetetaan maljaan ja lahetetaan laboratorioon.

13.1.2 Analyysitulokset

Laboratorioanalyysitulokset:

Mayte |Maytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm? *

111 huonetila 111 laskeuma 14.-23.10.2021 01
165  |huonetila 165 laskeuma 14.-23.10.2021 01
230 huonetila 230 laskeuma 14.-28.10.2021 01
236 huonetila 236 laskeuma 14.-28.10.2021 01
264 huonetila 264 laskeuma 14.-28.10.2021 01
313 |hwonetila 313 laskeuma 14.-23.10.2021 01

Laboratorioanalyysituloksien perusteella voidaan todeta, kaikki mittaustulokset alittavat toi-
menpiderajan, 0,2 kuitua/cm?. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettei rakennuksessa voi-
da olettaa olevan kuituldhdetta.
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13.2 Tulokanavan sisapinnan kuitupitoisuus

Rakennuksessa on kahdeksan tulokonetta. Tuloilmakanavien sisapinnalta otettiin geeliteippi-
nayte kanavan sisdpinnan kuitupitoisuuden maarittamiseksi. Naytteet otettiin 28.10.2021. Tu-
loilmakoneen 2 vaikutusalueelta naytetta ei saatu otettua. Tuloilmakanavan pinnalla on kes-
kimaarin 10-30 kuitua/cm? (ILMI-hanke, Kovanen ym).

Niyte N&ytteenottopaikka Niytteen kertymaaika Kuitua/ em? *
TK 1 tulokone 1, kanavan sisapinta 28.10.2021 23,9
TK 3 tulokone 3, kanavan sisdpinta 28.10.2021 20,0
TK 4 tulokone 4, kanavan sisépinta 28.10.2021 51
TK5 tulokone 5, kanavan sisdpinta 28.10.2021 5,0
TK 6 tulokone 6, kanavan sisépinta 28.10.2021 14,3
TK 7 tulokone 7, kanavan sisdpinta 28.10.2021 35,7
Kunnanhallitus|tulokone kunnanhallitus, kanavan sisépinta 28.10.2021 10,5

Tuloksia tarkasteltaessa voidaan todeta, etta tulokoneen 7 sisapinnalta otetun naytteen kui-
tupitoisuus on erittdin korkea. Jarjestelmasta on syyta tarkistaa, onko sielld villaisia danen-
vaimennusvilloja. Myos tulokoneiden 1 ja 3 jalkeen kanavan sisapinnoilta otettujen naytteiden
kuitupitoisuudet ovat muita selkeasti korkeampia.

14 SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, lampdétilaa, suhteellista kosteutta sekd painesuhdanteita
seurattiin loggaavalla mittausmenetelmalla. Mittausajanjakso oli 14.-28.10.2021. Mittausjak-
son aikana Suomessa ja maailmassa vallitsi poikkeusolot, jonka vuoksi tilojen kayttajat olivat
paljon etatdissa.
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14.1 Hiilidioksidi

Mittausten tarkoituksena on seurata sisdilman laatua seka ilmanvaihdon toiminnan riitta-
vyytta. Mikali ilma ei vaihdu riittavasti, nousee sisailman hiilidioksidipitoisuus ja ilma tuntuu
tunkkaiselta. Tarkein hiilidioksidin Iahde on ihminen, joka tuottaa sitd hengityksen kautta. Si-
sailman perushiilidioksidipitoisuustaso on peraisin ulkoilmasta ollen noin 350...400 ppm.
Toimenpideraja asumisterveysasetuksen mukaan on 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus, jonka
voidaan olettaa olevan noin 400 ppm (toimenpideraja talléin 1550 ppm).

Mittausloggereita asennettiin neljaan eri tilaan. Tilat pyrittiin valitsemaan niin, etta kayttaja
olisi mittausajanjaksolla paasaantdisesti paikalla. Loggerit asennettiin oleskeluvydhykkeelle.

Sisadilman hiilidioksidipitoisuus

m 853158 CO2 Concentration 108 m 853167 CO2 Concentration 244
858164 CO2 Concentration 229 m 853166 CO2 Concentration 304
H toimenpideraja
m 1600
1400
1200+
1000+

CO2 Concentration (ppm},

15 loka 2021
16 loka 2021
17 loka 2021+
18 loka 2021
19 loka 2021
20 loka 2021+
21 loka 2021+
22 loka 2021+
23 loka 2021+
24 loka 2021+
25 loka 2021+
26 loka 2021+
27 loka 2021+
28 loka 2021+
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Humidity (%RH)
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2+
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Kuvaaijia tarkastelemalla voidaan todeta, ettd seuranatajaksolla korkein mitattu sisailman hii-
lidioksidipitoisuus hieman alle 800 ppm. Mittausjaksolla mitatut sisailman hiilidioksidipitoi-
suusarvot ovat valilla 470-800 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja on asu-
misterveysasetuksen mukaan 1550 ppm. Korkein mitattu sisailman hiilidioksidipitoisuus, 800
ppm, on huomattavasti alle toimenpiderajan. Voidaan todeta, ettd mittaustulosten perusteella
ei ole aihetta epailla tilojen ilmanvaihdon riittavyytta. Tosin taytyy muistaa, etta vallitsevien
olosuhteiden vuoksi tilojen kayttdaste on alhainen.

14.2 Sisailman suhteellinen kosteus

Sisdilman suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden mukaan, kun
rakennuksessa ei ole kostutusta. Sisailman kosteuteen luonnollisesti vaikuttavat myos sisalla
olevat kosteuslahteet, ihmisten toiminta jne. Toimis-to/koulurakennuksissa sisailman kosteus
on lahes poikkeuksetta pienempi kuin asuinrakennuksissa. Talviaikana sisailman kosteus on
usein alle 20 % ulkoilman vahaisen kosteuden vuoksi. Kuiva huoneilma saattaa aiheuttaa
tiloissa oleskeleville ihon ja limakalvojen arsytysoireita.

Korkea sisailman suhteellinen kosteus ei aiheuta terveysoireita, mutta saattaa aiheuttaa ra-
kenteille kosteus- ja mikrobivaurioita.

Suhteellisen kosteuden loggerit asennettiin seitsemaan eri tilaan.

Seurantajaksolta saadaan seuraavanlainen kuvaaja:

Sisdilman suhteellinen kosteus

792406 Humidity 168 m 791786 Humidity 229 m 795920 Humidity 246 n 803983 Humidity 253 751748 Humidity 264 m 795895 Humidity 304 tekn 751738 Humidity aula

15loka 2021 16 loka 2021 17 loka 2021 18loka 2021 19 loka 2021 20 loka 2021 21loka 2021 22loka 2021 23loka 2021 24 loka 2021 25loka 2021 26loka 2021 27 loka 2021 28 loka 202°
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Kuvaajien perusteella voidaan todeta, ettd sisdilman kosteus on mittauspisteissa seuranta-
jakson aikana valilla 22...60 %. Seurantajakson aikana sisailman kosteus vaihtelee voimak-
kaasti, aulatilan sisailman kosteus on kuitenkin koko ajan 10...15 % yksikk6a suurempi mui-
hin tiloihin verrattuna. Syyna on aulatilassa oleva suihkuldhde. Suuri sisailman kosteus on
mitd todennakdisemmin aiheuttanut myo6s aulatilan kolmannen kerroksen metalli-ikkunara-
kenteiden maalipinnoitteen kupruilun.

14.3 Sisailman lampdétila

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan sisailman lampdtilan tulee lammityskaudella
palvelutaloissa olla valilla + 20...+ 26 °C.

Sisadilman lampdtilan seurantaloggerit asennettiin seitsemaan eri tilaan.

Seurantajaksolta saadaan seuraavanlainen kuvaaja

Sisdilman |dmpdtilaseuranta

792406 Temperaturs 168 u 795920 Temperature 246 m 803988 Temperature 253 751748 Temperaturs 264 u 795895 Temperature 304 tekn 751738 Temperature aula
791786 Temperature 229

17+
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Kuvaajien perusteella voidaan todeta, etta asetuksen mukaiset lampatila-arvot tayttyvat seu-
rantajaksolla toimistohuoneissa.
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_ Paine-ero (Pa)

40

‘* .:“\ ““l“‘““‘ i 1 ‘” & LM o “w i m Uil “‘"“"‘ ST nlvrlmrl ‘l' _.‘m:‘: o ““‘J JMW&%‘JW
Wwwv I WHMWM W*‘M\WW"W WW S W ‘ wmw' T

14.4 Painesuhdanteet

Mittauksen tarkoituksena on seurata ilmanvaihdon toimintaa. Sisailman olisi suositeltavaa
olla noin 0...-5 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan nahden. Mittausloggereita asennettiin yh-
teensa kolmeen eri tilaan

Seurantajaksolta 21.-27.9.2021 saadaan seuraavanlainen kuvaaja:

Painesuhdanneseuranta

m 765835 Paine-ero 106 = 869089 Paine-ero 229 u 778524 Paine-ero 247 u 778522 Paine-ero 304 tekninen
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Kuvaajien perusteella voidaan todeta, ettd seurantajakson aikana sisdilma on paasaantoi-
sesti -2...-12 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan nahden. Tilojen 106, 229 ja 247 kuvaajissa
esiintyy hetkittaisia vahaisia poikkeamia edella mainitusta. Tilan 304 kuvaajassa esiintyy voi-
makasta ylipaineisuutta ajan jaksolla 22.-24.12.2021. Todennakoisin aiheuttaja on mittaus-
laitteen letkussa ollut tukos.

Mittausjaksolla painesuhdanteiden voidaan todeta paasaantdisesti olevan hyvalla tasolla.
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Painesuhdanteiden kuvaaja suurennetulla asteikolla:

Painesuhdanneseuranta

m 765835 Paine-ero 106 = 369089 Paine-ero 229 m 778524 Paine-ero 247 m 778522 Paine-ero 304 tekninen
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15 RAKENNUKSEN ULKOPUOLELLA TEHDYT HAVAINNOT

Rakennuksen ulkopuolella tehdyt havainnot on esitetty valokuvissa:

Raudoituksien paalta ra
nipeite

pistunut beto-

Raudoituksien paalta rapistunut beto-
nipeite
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Rakennuksen laheisyydessa on run-
saasti kasvillisuutta, jotka on syyta
poistaa

Etupihalla on kasvillisuuden peitossa
pintavesikaivo
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Sadevesikaivo l8hes peittynyt
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Etupihalla kahden katon vedet ohja-
taan kaivoon laskevalle putkelle. Put-
ken vesikuorma saattaa olla runsas
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Sadevesien ohjausta kaivoihin on suo-
siteltavaa parantaa, roiskuva vesi oh-
jautuu perusmuuria pain

i

Perusmuurin pinnoite paikoin irronnut
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Pellilista kaataa seindan pain

Kittisauma auki
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Rakennuksen ymparilla ei ole patole-
vyd. Rakennusmaaraykset eivat vaadi
patolevya asennettavaksi

Pintatasoite halkeillut
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Sisapihalla raudoituksia nakyvilla

Nurmikko on kiinni rakennuksessa,
jonka seurauksena perusmuurin ala-
g osan pinnalla sammalta
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Sisapihalla ikkunan paata tiilet notkah-
taneet

Ikkunoiden paalta tiilet ovat notkahta-
neet
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Teknisen toimen sivulla perusmuuria
vasten on huopa
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16 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

Julkisivu

Rakenne kastuu viistosateiden seurauksena, tdhan vaikuttaa rakenteen epétiiveys ja puut-
tuva ilmarako. limarako edes auttaa rakenteen kuivumista. Suositeltavin toimenpide on har-
kita julkisivuverhouksen ja lammodneristekerroksen kokonaisvaltaista uusimista.

Mikali seinarakenne korjataan muulla tavalla, suositellaan kosteusvaurioihin erikoistuneen
kuntosuunnittelijan kayttoa.

Vesikatto
Aktiivisten vuotokohtien korjaus.

Ensimmainen kerros
Mahdollisen tulevan saneerauksen yhteydessa pinnoitemateriaalien valinnassa tulee ottaa
huomioon maakosteuden nousu rakenteisiin.

Keittion vesivahinko
Vuotovahingon yhteydessa kastuneiden rakenteiden korjaus.

Rakennuksen ulkopuoli

Kasvillisuuden poisto rakennuksen laheisyydesta
Sokkeliraudoituksen avartaminen ja raudan kasittely ruosteenestolla
Sadevesien ohjauksen tarkistaminen

liImanvaihto
limanvaihto kannattaa uusia tulevan mahdollisen saneerauksen yhteydessa.

Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013

Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin.
Raportti sisaltaa analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkella,
eika raportin tuloksia ja johtopaatoksia voi yleistaa kohteen tai kiinteiston muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai
vaurioita. Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvitta-
miseksi, eika raporttia voi kayttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittdmisessa.

Polygon Finland Oy ei kanna vastuuta kiinteistssa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella
tai syntyneet tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Kartoitus- ja katselmuspalvelu sekd sen dokumentointi ei saata Po-
lygon Finland Oy:ta vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkella, sitd ennen tai sen jal-
keen.
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17 SISAILMAN MIKROBINAYTTEET

Tutkimuksia jatkettiin 12.2.2023 suorittamalla sisailman mikrobinaytteenottoa kahdeksassa
eri tilassa. Naytteita otettiin huonetiloissa, joiden ulkoseindrakenteen eristetilassa oli aikai-
semmin suoritettujen tutkimusten yhteydessa havaittu kosteutta ja/tai mikrobikasvustoa
seka huonetiloissa joissa ulkoseinarakenteen ei todettu olevan kastunut. Naytteenotto suo-
ritettiin sunnuntaipaivana, joten tiloissa ei ollut kayttajia.

Naytteenottokohdat seka tulokset on esitetty alla olevissa pohjakuvissa. Numerointi viittaa
laboratorioanalyysin numerointiin.

Naytetulos normaali

Naytetulos poikkeava, toimenpideraja ei ylity

- Naytetuloksen toimenpideraja ylittyy
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Tulokset taulukoituna:

Naytteenottotila

Naytetulos

Ulkoseina kuiva/marka

208

Toimenpideraja
ylittyy ~ sadesie-
nien osalta

Marka

225

Toimenpideraja ei
ylity, naytteessa
kosteusvauriosta
indikoivaa kas-
vustoa

Marka

314

Toimenpideraja ei
ylity, naytteessa
kosteusvauriosta
indikoivaa kas-
vustoa

Kuiva

310

Toimenpideraja ei
ylity, naytteessa
kosteusvauriosta
indikoivaa  kas-
vustoa

Marka

262

Toimenpideraja ei
ylity, naytteessa
kosteusvauriosta
indikoivaa  kas-
vustoa

Marka

253

Naytetulos  nor-
maali

Kuiva

111

Naytetulos  nor-
maali

Kuiva

168

Naytetulos  nor-
maali

Kuiva
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KVVY aRakennusmateriaalindyte #2
x‘“@"’z
Tehokuivaus Oy iia\Eu‘%é FINAS
Etelavayla 5 T Fimi ol .
4’/ Q \3 Finnish Accreditation Service
28610 PORI KZARR T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 466104 (84TEHO/RakMat), saapunut 12.10.2021

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

97340 Naytteenottopaikka: Eurajoen Kunnantalo
Ulkoseinéan eriste
Nayte 1

97341 Nayte 2

97342 Nayte 3

97343 Nayte 4

97344 Néayte 5

97345 Nayte 6

97346 Nayte 7

97347 Nayte 8

97348 Nayte 9

97349 Nayte 10

97350 Nayte 11

97351 Nayte 12

97352 Nayte 13

97353 Nayte 14

97354 Nayte 15

97355 Nayte 16

97356 Nayte 17

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 97340 97341 97342 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 900 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 8900 200

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 550 300 200 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 300 200 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat kts. laus. kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat kts. laus. kts. laus.

Madritys Yksikkd 97343 97344 97345 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®° pmy/g <100 400 30000 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 2100 30000

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100 <100 1200 <10000 (s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g <100 <100 360 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat kts. laus.

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Lensunkatu 9 03 2461211 2823750-1
26100 RAUMA *(03) 2461 276 pia.sigvart-mattia@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)

Maaritys Yksikko 97343 97344 97345 STM Asumis
*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat kts. laus.

Maaritys Yksikkd 97346 97347 97348 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g 910 36000 100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 23000 130000 1100

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 11000 27000 9700 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 3500 25000 5600 <210000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat kts. laus. kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat kts. laus. kts. laus. kts. laus.

Maaritys Yksikko 97349 97350 97351 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g 700 320000 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 4800 560000 100

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 100 20000 100 <10000 (s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g 100 840000 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat kts. laus. kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat kts. laus. kts. laus.

Maaritys Yksikkd 97352 97353 97354 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®° pmy/g <100 1600 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 400 12000 <100

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 100 <100 400 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 200 <100 100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat kts. laus. kts. laus.

Maaritys Yksikko 97355 97356 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 590

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100 8600 <10000 (s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g <100 500 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat kts. laus.

Merkinttjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtéasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015) ja sen sowveltamisohje (8/2016)

Rakennusmateriaalissa widaan katsoa esiintyvan sienikaswistoa, kun naytteen sieni-itidpitoisuus ylittaa
toimenpiderajan 10 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus vahintaan 100 000 pmy/g vittaa

bakteerikasvuun materiaalissa. Jos aktinomykeettipitoisuus on suurempi kuin toimenpideraja 3000 pmy/g,
se \iittaa aktinomykeettikaswstoon naytteessa. Lisaksi ndytetta tulkittaessa tulee tarkastella havaittua
lajistoa (aktinomykeetit ja sienet). Rakennusmateriaalindytteissa tavallisimmin esiintyuvia sienisukuja ovat
Penicillium, Aspergillus ja Cladosporium sienisuwit seka hiivat. On huomattava, ettd myds tavanomaiset
homesuwit wivat kasvaa kostuneilla materiaaleilla. Vaurioituneissa materiaaleissa esiintyy usein mikrobeja,
joita harvemmin esiintyy vauriottomien rakennusten rakenteissa. Naitd mikrobeja kutsutaan

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)

kosteusvaurioindikaattoreiksi.

Materiaalindytteen mikrobipitoisuus voi olla pieni myds sellaisessa tapauksessa, ettd kyseessa on osittain
kuivunut vaurio. Tallin epatavanomainen sienilajisto saattaa Vitata vaurioon. Tallaisessa tapauksessa
materiaalista otetun teippindytteen suoramikroskopointi ja vauriokohdasta tehdyt havainnot tukevat
johtopaatoksen tekoa. Mikali suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tdma voi vitata
homekaswstoon tai lahovaurioon naytteissa.

Toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuksen sisépintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen
ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville epapuhtauksille sisétiloissa oleva voi altistua. Néaita muita tiloja ja
rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat ja ylapohjat.

Toimenpiderajoja ei wida soveltaa rakennusmateriaalindytteisiin, jotka ovat kosketuksissa maaperan tai
ulkoilman kanssa, jollei sisétiloissa olevat henkil6t voi altistua mikrobeille (esim. ilmawuodot sisétiloihin).
Edella esitettyja toimenpiderajoja ei wida soweltaa huone- ja kanavapolynaytteille, eika luonnon
eristemateriaaleille (sammal ja tune).

Tekninen mittausepévarmuus on laboratoriomaéritysten osalta + 3,5 %.

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:
Laboratorio ei maarittele, onko néyte otettu paikasta, josta on ilmawotoja sisétiloihin. Toimenpiderajojen
tulkinnassa asiakkaan tulee ottaa tdméa huomioon!

Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015) ja sen soweltamisohje (8/2016) koskee
asuintiloja.

Mikrobien méaaritysraja 100 pmy/g.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit ja sienisystematiikasta johtuvat muutokset ja tarkennukset
Asumisteneysasetuksen soweltamisohje 8/2016, paivitetty 19.2.2020

Nayte 97340 Nayte 1.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivét ylita edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepévarmuus huomioiden ja naytteen sienisuvusto on tavanomainen.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista
THG: Aktinomykeetit alle maaritysrajan
DG18: 100 % Cladosporium

M2A: alle maaritysrajan

Néayte 97341 Nayte 2.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivat ylita edella esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden. Naytteen mikrobisuwsto on hieman tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon \iittaavia mikrobeja havaittu).

Asumisteneysasetuksen soweltamisopas: Usean indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa
itata itididen keradntymiseen ndytemateriaaliin ajan myoté tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista
THG: Aktinomykeetit 900 pmy/g
DG18: 100 % Steriili home

M2A: 67 % Acremonium -sukuryhma (2 pmy), 33 % Engyodontium -sukuryhma (1 pmy)

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)
Nayte 97342 Nayte 3.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itidpitoisuus eivét ylita edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepévarmuus huomioiden ja ndytteen sienisuwusto on tavanomainen.

Asumisteneysasetuksen soweltamisopas: Yksittdisen kosteusvaurioon viittaavan pesékkeen esiintymista
naytteissa ei pideta tavanomaisesta poikkeavana.

Aistinvaraiset havainnot: Villa osittain hieman tummunut
THG: Aktinomykeetit alle maaritysrajan
DG18: 50 % Cladosporium, 50 % Steriili home

M2A: 50 % Engyodontium -sukuryhmé (1 pmy), 50 % Steriili home

Nayte 97343 Nayte 4.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivét ylitd edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista
THG: Aktinomykeetit alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan
M2A: alle méaaritysrajan

Nayte 97344 Nayte 5.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivét ylita edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepévarmuus huomioiden. Naytteessa hawaittiin kosteusvaurioon \iittaavia aktinomykeetteja, mutta
maara on hyvin pieni.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista

THG: Aktinomykeetit 400 pmy/g

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 97345 Nayte 6.

Naytteen sieni-itiopitoisuudet eivét ylita edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen mittausepavarmuus
huomioiden. Aktinomykeettien osalta toimenpideraja ylittyy. Naytteen mikrobisuwusto on tavanomaisesta
poikkeava (kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja havaittu).

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista

THG: Aktinomykeetit 30 000 pmy/g

DG18: 85 % Penicillium, 6 % Aspergillus ochraceus -lajiyhma (1 pmy), 6 % Aspergillus versicolores -
lajiryhma (1 pmy)

M2A: 50 % Penicillium, 25 % Aspergillus ochraceus -lajiryhma, 25 % Aspergillus versicolores -lajiyhma

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)

Nayte 97346 Nayte 7.

Naytteen aktinomykeettipitoisuus ei ylita edella esitettya toimenpiderajaa tekninen mittausepavarmuus
huomioiden. Sieni-itididen osalta toimenpideraja ylittyy (DG-18 -alusta). Naytteen mikrobisuwusto on
tavanomaisesta poikkeava (kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja havaittu).

Aistinvaraiset havainnot: Villan toinen puoli tummentunut

THG: Aktinomykeetit 910 pmy/g

DG18: 90 % Cladosporium, 2 % Aspergillus versicolores -lajiryhma, 2 % Penicillium, 1 % Acremonium -
sukuryhma (1 pmy), 1 % Alternaria, Ulocladium -lajiryhmé (1 pmy), 4 % Steriili home

M2A: 63 % Cladosporium, 16 % Engyodontium -sukuryhma, 11 % Aspergillus versicolores -lajiryhma,
8 % Penicillium, 2 % Aspergillus

Nayte 97347 Nayte 8.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itidpitoisuudet ylittavat edella esitetyt toimenpiderajat tekninen
mittausepévarmuus huomioiden ja ndytteen mikrobisuwsto on tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja havaittu).

Aistinvaraiset havainnot: Villa osittain tummentunut

THG: Aktinomykeetit 36 000 pmy/g

DG18: 70 % Penicillium, 7 % Aspergillus versicolores -lajiyhmé, 3 % Engyodontium -sukuryhma (1 pmy),
20 % Steriili home

M2A: 93 % Penicillium, 3 % Aspergillus versicolores -lajiyhmé, 3 % Steriili home

Nayte 97348 Nayte 9.

Naytteen sieni-itibpitoisuudet ylittavat Asumisteneysasetuksen soveltamisoppaassa ilmoitetun alemman

tulkintarajan (5000 pmy/g) tekninen mittausepavarmuus huomioiden, jolloin tulee tarkastella sienisuwustoa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa \itata itididen keraantymiseen
naytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan kuiwuneeseen/osittain kuivuneeseen vaurioon. Naytteessa
todettiin kosteusvaurioon \ittaavia mikrobeja.

Aistinvaraiset havainnot: Villa osittain tummentunut

THG: Aktinomykeetit 100 pmy/g (1 pmy)

DG18: 83 % Acremonium -sukuryhmé, 11 % Cladosporium, 4 % Penicillium, 2 % Aspergillus

M2A: 84 % Acremonium -sukuryhmé, 6 % Penicillium, 3 % Cladosporium, 2 % Aurecbasidium,
2 % Absidia, 2 % Steriili home, 2 % Muu home

Nayte 97349 Nayte 10.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivat ylita edella esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden. Naytteen mikrobisuwsto on hieman tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon \iittaavia mikrobeja havaittu).

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)

Asumisteneysasetuksen soweltamisopas: Yksittaisen kosteusvaurioon wittaavan pesakkeen esiintymista
naytteissa ei pideta tavanomaisesta poikkeavana.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista

THG: Aktinomykeetit 700 pmy/g

DG18: 100 % Penicillium

M2A: 100 % Aspergillus versicolores -lajiryhma (1 pmy)

Nayte 97350 Nayte 11.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuudet ylittavat edella esitetyt toimenpiderajat tekninen
mittausepévarmuus huomioiden ja naytteen mikrobisuwsto on tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon iittaavia mikrobeja havaittu).

Aistinvaraiset havainnot: Villassa muutama kohta mustunut

THG: Aktinomykeetit 320 000 pmy/g

DG18: 85 % Aspergillus versicolores -lajiyhma, 15 % Steriili home

M2A: 99 % Acremonium -sukuryhmd, 1 % Aspergillus versicolores -lajiyhméa

Nayte 97351 Nayte 12.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivét ylita edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden ja naytteen sienisuwusto on tavanomainen.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista
THG: Aktinomykeetit alle maaritysrajan
DG18: 100 % Penicillium

M2A: alle maaritysrajan

Néayte 97352 Nayte 13.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivét ylitd edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon \iittaavaa hometta, mutta maara
on hyvin pieni.

Asumisteneysasetuksen soweltamisopas: Yksittaisen kosteusvaurioon vittaavan pesakkeen esiintymista
naytteissa ei pideta tavanomaisesta poikkeavana.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista

THG: Aktinomykeetit alle maaritysrajan

DG18: 100 % Aspergillus restricti -lajiryhma (1 pmy)
M2A: 100 % Engyodontium -sukuryhma (2 pmy)

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)

Nayte 97353 Nayte 14.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itidpitoisuus eivét ylitd edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden. Naytteen mikrobisuwsto on hieman tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja havaittu).

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista

THG: Aktinomykeetit 1600 pmy/g

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 97354 Nayte 15.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivat ylita edella esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden ja naytteen sienisuvusto on tavanomainen.

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomauttamista
THG: Aktinomykeetit alle maaritysrajan
DG18: 100 % Cladosporium

M2A: 100 % Penicillium

Nayte 97355 Nayte 16.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itidpitoisuus eivét ylita edelld esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepévarmuus huomioiden.

Aistinvaraiset havainnot: Villa osittain tummentunut
THG: Aktinomykeetit alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 97356 Nayte 17.

Naytteen aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivat ylita edella esitettyja toimenpiderajoja tekninen
mittausepavarmuus huomioiden ja naytteen sienisuwusto on tavanomainen.

Aistinvaraiset havainnot: Villa osittain tummentunut
THG: Aktinomykeetit alle méaaritysrajan
DG18: 95 % Cladosporium, 5 % Penicillium

M2A: 80 % Sporothrix, 20 % Cladosporium

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



TESTAUSSELOSTE 21-29469 8 (11)

KVVY oRakennusmateriaalindyte #2

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)

Kosteusvaurioindikaattorimikrobi / -mikrobiryhma
Aktinomykeetit

Acremonium -sukuryhm@
Aspergillus fumigatus -lajiyhma
Aspergillus ochraceus -lajiryhma
Aspergillus restricti -lajiryhmé
Aspergillus versicolores -lajiyhméa
Aspergillus terreus -lajiyhma
Aspergillus usti -lajiryhmé
Aspergillus, Eurotium -lajiryhmé
Engyodontium -sukuryhméa
Chaetomium -sukuryhma
Exophiala -sukuryhmé

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron

Paecilomyces, Purpureocillium
Phialophora -sukuryhméa
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces

Coelomycetes -sukuryhma
Stachybotrys, Memnoniella
Trichoderma

Tritirachium

Alternaria, Ulocladium -lajiryhma
Wallemia

72: syt

Pia Sigvart-Mattila
Mikrobiologi

TIEDOKSI

Tehokuivaus Oy/toimisto@tehokuivaus.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°®°
*Bakteerit

*Sieni-itidpit., DG-18 alusta
*Sieni-itiopit., M2A alusta

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat
*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sowelt.ohje
sowelt.ohje
sowelt.ohje
sowelt.ohje

sowelt.ohje
sowelt.ohje

IV 8/2016 (TL97)
IV 8/2016 (TL97)
IV 8/2016 (TL97)
IV 8/2016 (TL97)

IV 8/2016 (TL97)
IV 8/2016 (TL97)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL97

KVVY Raumalab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

*Aktinomykeetit°® 2021/97340 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97341 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97342 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97343 Maéaadritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97344 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97345 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97346 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97347 Toimitetaan pyydettdesséa 13.10.2021
2021/97348 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97349 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97350 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97351 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97352 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97353 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97354 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97355 Maéaaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97356 Maaritysrajan alitus 13.10.2021

*Bakteerit 2021/97340 Maéaaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97341 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97342 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97343 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97344 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97345 Toimitetaan pyydettdesséa 13.10.2021
2021/97346 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97347 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97348 Toimitetaan pyydettdesséa 13.10.2021
2021/97349 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97350 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97351 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97352 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97353 Toimitetaan pyydettdesséa 13.10.2021

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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A

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

*Bakteerit 2021/97354 Maéaadritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97355 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97356 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2021/97340 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97341 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97342 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97343 Maéaaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97344 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97345 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97346 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97347 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97348 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97349 Toimitetaan pyydettdesséa 13.10.2021
2021/97350 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97351 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97352 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97353 Maéaaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97354 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97355 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97356 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021

*Sieni-itiopit., M2A alusta 2021/97340 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97341 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97342 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97343 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97344 Maéaaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97345 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97346 Toimitetaan pyydettdesséa 13.10.2021
2021/97347 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97348 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97349 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97350 Toimitetaan pyydettdesséa 13.10.2021
2021/97351 Maéaadritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97352 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021
2021/97353 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97354 Toimitetaan pyydettaessa 13.10.2021
2021/97355 Maaritysrajan alitus 13.10.2021
2021/97356 Toimitetaan pyydettdessa 13.10.2021

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) rak.mat 2021/97340 25.10.2021
2021/97341 25.10.2021
2021/97342 25.10.2021
2021/97345 25.10.2021
2021/97346 25.10.2021
2021/97347 25.10.2021
2021/97348 25.10.2021
2021/97349 25.10.2021
2021/97350 25.10.2021
2021/97351 25.10.2021
2021/97352 25.10.2021
2021/97354 25.10.2021
2021/97356 25.10.2021

*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat 2021/97341 25.10.2021
2021/97342 25.10.2021
2021/97345 25.10.2021
2021/97346 25.10.2021
2021/97347 25.10.2021

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

*Sieni-itididen sukum. (M2A) rak.mat ~ 2021/97348 25.10.2021
2021/97349 25.10.2021
2021/97350 25.10.2021
2021/97352 25.10.2021
2021/97354 25.10.2021
2021/97356 25.10.2021

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja: Tehokuivaus Oy Tilauspaiva: 28.10.2021
Kohde: Kalliotie 5, Eurajoki Toimitettu laboratorioon: 29.10.2021
Projektinumero: 71539 Laboratorio: Tampere
Menetelmat:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratysta laskeumapolysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kadyttaen teolliset mineraalikuidut, joiden pituuden suhde
halkaisijaan on védhintaan 3:1. Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 (lImanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot, 2006).
Menetelman mittausepavarmuus on 30%, mika on otettu huomioon tulosten tulkinnassa. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc
Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sdahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Saija Hokkanen

Ndyte [Ndytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm? *
111 huonetila 111 laskeuma 14.-28.10.2021 0,1
165 huonetila 165 laskeuma 14.-28.10.2021 0,1
230 huonetila 230 laskeuma 14.-28.10.2021 0,1
236 huonetila 236 laskeuma 14.-28.10.2021 0,1
264 huonetila 264 laskeuma 14.-28.10.2021 0,1
313 huonetila 313 laskeuma 14.-28.10.2021 0,1

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista maérittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden
viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Toimenpiderajan ylimenevat tulokset on lihavoitu mittausepavarmuus huomioiden. Toimenpiderajaa IV-kanaviston
sisdpintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

Lisdtietoja:
Tama raportti korvaa raportin 140871 Kalliotie 5, Eurajoki MVL.pdf

™

-

Heikki Meriluoto, Tutkija, Geologi
p. 050 571 9908, heikki.meriluoto@Ilabroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Finnish Accreditation Service
T314 (EN ISO/IEC 17025)

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja: Tehokuivaus Oy Tilauspadiva: 28.10.2021
Kohde: Kalliotie 5, Eurajoki Toimitettu laboratorioon: 29.10.2021
Projektinumero: 71539 Laboratorio: Tampere
Menetelmat:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratysta laskeumapolysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kédyttaen teolliset mineraalikuidut, joiden pituuden suhde
halkaisijaan on védhintaan 3:1. Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 (lImanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot, 2006).
Menetelman mittausepavarmuus on 30%, mika on otettu huomioon tulosten tulkinnassa. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sdhkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Saija Hokkanen

Nayte Naytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm? *
TK1 tulokone 1, kanavan sisapinta 28.10.2021 23,9
TK 3 tulokone 3, kanavan sisapinta 28.10.2021 20,0
TK 4 tulokone 4, kanavan sisdpinta 28.10.2021 51
TK 5 tulokone 5, kanavan sisdpinta 28.10.2021 5,0
TK 6 tulokone 6, kanavan sisapinta 28.10.2021 14,3
TK 7 tulokone 7, kanavan sisapinta 28.10.2021 35,7
Kunnanhallitus [tulokone kunnanhallitus, kanavan sisapinta 28.10.2021 10,5

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisisti olosuhteista méaérittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2
kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa. Toimenpiderajan ylimenevat tulokset on lihavoitu mittausepavarmuus huomioiden. Toimenpiderajaa IV-
kanaviston sisdpintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

Heikki Meriluoto, Tutkija, Geologi
p. 050 571 9908, heikki.meriluoto@Ilabroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tehokuivaus Oy
Etelavayla 5 Sy,
28610 Pori N F?N AS
2@5 Finnish Accreditation Service
AN
KA T064 (EN ISO/IEC 17025)
Projektin nimi Sisailmanaytteet
Naytteet otettu 12.2.2023
Naytteen ottaja Hokkanen Saija
Naytteet saapuneet 13.2.2023
Naytenumero Naytteen nimi / Kuvaus
23AT00067 1. 208
23AT00068 2.225
23AT00069 3.314
23AT00070 4.310
23AT00071 5.262
23AT00072 6. 253
23AT00073 7.111
23AT00074 8. 168
Maaritys Menetelman Yksikko 23AT00067 23AT00068 23AT00069 23AT00070
tunnus
Aktinomykeettipitoisuus LA531H* pmy/m3 7 <4 4 <4
Bakteerit, ilma LAS31H* pmy/m3 110 4 42 18
Sieni-itidpitoisuus, LAS31H* pmy/m3 14 4 7 7
DG-18
Sieni-itiopitoisuus, M2A LA531H* pmy/m? 7 <4 4 <4
Sieni-itididen LA531H* Katso Katso Katso Katso
sukumaaritys, DG-18 lausunto lausunto lausunto lausunto
Sieni-itididen LAS31H* Katso Katso
sukumaaritys, M2A lausunto lausunto
Maaritys Menetelman Yksikko 23AT00071 23AT00072 23AT00073 23AT00074
tunnus
Aktinomykeettipitoisuus LA531H* pmy/m3 <4 <4 <4 <4
Bakteerit, ilma LAS31H* pmy/m3 11 39 11 11
Sieni-itidpitoisuus, LAS31H* pmy/m3 11 4 4 7
DG-18
Sieni-itiopitoisuus, M2A LA531H* pmy/m? 4 4 <4 <4
Sieni-itididen LAS31H* Katso Katso Katso Katso
sukumaaritys, DG-18 lausunto lausunto lausunto lausunto
Sieni-itididen LA531H* Katso Katso
sukumaaritys, M2A lausunto lausunto

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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ASIAKKAAN ILMOITTAMAT LISATIEDOT

LAUSUNTO

Naytteenottopaikka: Eurajoen kunnantalo

Tyoterveyslaitoksen viitearvot kosteusvaurioitumattomille toimistorakennuksille (www.ttl.fi
10.6.2016)

Sieni-itidt: alle 50 pmy/m?3. Viitearvon ylittdva sieni-itiopitoisuus viittaa sisdilman
epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

Bakteerit: alle 600 pmy/m?3. Viitearvon ylittdva bakteeripitoisuus viittaa riittamattomaan
ilmanvaihtoon tai sisailman epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

Aktinomykeetit: alle 5 pmy/m?. Viitearvon ylittdva kohonnut pitoisuus viittaa sisailman
epatavanomaiseen mikrobilahteesen.

Naytteenottomenetelma: 6-vaiheimpaktori

Maaritysraja: 4 pmy/m?

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit ja sienisystematiikasta johtuvat muutokset ja

tarkennukset Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, paivitetty 19.2.2020

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Nayte 23AT00067 1. 208

Naytteen bakteeri- ja sieni-itiopitoisuus DG-18 ja M2A alustoilla eivat ylita edella esitettyja
TTL:n viitearvoja toimistorakennuksille, aktinomykeettien osalta viitearvo ylittyy. Naytteen
mikrobisuvusto on tavanomaisesta poikkeava.

THG Aktinomykeetit: 7 pmy/m?

DG18: 50 % Aspergillus versicolores -lajiryhma, 25 % Aspergillus, Eurotium -lajiryhma (1
pmy), 25 % Engyodontium -sukuryhma (1 pmy)

M2A: 100 % Aspergillus versicolores -lajiryhma

Nayte 23AT00068 2. 225

Naytteen mikrobipitoisuudet eivat ylita edella esitettyja viitearvoja TTL:n
toimistorakennuksille. Naytteen sienisuvusto on hieman tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon viittaavaa sienilajia todettu).

THG Aktinomykeetit: alle maaritysrajan

DG18: 100 % Acremonium -sukuryhma (1 pmy)

M2A: alle maaritysrajan

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Nayte 23AT00069 3. 314
Naytteen mikrobipitoisuudet eivat ylitd edella esitettyja viitearvoja TTL:n
toimistorakennuksille. Naytteen mikrobisuvusto on hieman tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja todettu).
THG Aktinomykeetit: 4 pmy/m? (1 pmy)
DG18: 50 % Acremonium -sukuryhma (1 pmy), 50 % Penicillium

M2A: 100 % Penicillium

Nayte 23AT00070 4. 310

Naytteen mikrobipitoisuudet eivat ylitd edella esitettyja viitearvoja TTL:n
toimistorakennuksille.

Naytteen sienisuvusto on hieman tavanomaisesta poikkeava (kosteusvaurioon viittaavia
sienilajeja todettu).

THG Aktinomykeetit: alle maaritysrajan

DG18: 50 % Aspergillus ochraceus -lajiryhma (1 pmy), 50 % Aspergillus restricti -lajiryhma
(1 pmy)

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 23AT00071 5. 262

Naytteen mikrobipitoisuudet eivat ylité edelld esitettyja viitearvoja TTL:n
toimistorakennuksille. Naytteen sienisuvusto on hieman tavanomaisesta poikkeava
(kosteusvaurioon viittaavaa sienilajia todettu).

THG Aktinomykeetit: alle maaritysrajan

DG18: 33 % Aspergillus, Eurotium -lajiryhma (1 pmy), 33 % Cladosporium, 33 % Muu
home

M2A: 100 % Cladosporium

Nayte 23AT00072 6. 253

Naytteen mikrobipitoisuudet eivat ylita edelld esitettyja viitearvoja TTL:n
toimistorakennuksille. Naytteen sienisuvusto on tavanomainen.

THG Aktinomykeetit: alle maaritysrajan
DG18: 100 % Penicillium

M2A: 100 % Geotrichum

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Nayte 23AT00073 7. 111

Naytteen mikrobipitoisuudet eivat ylitd edella esitettyja viitearvoja TTL:n
toimistorakennuksille. Naytteen sienisuvusto on tavanomainen.

THG Aktinomykeetit: alle maaritysrajan
DG18: 100 % Penicillium

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 23AT00074 8. 16

Naytteen mikrobipitoisuudet eivat ylitd edelld esitettyja viitearvoja TTL:n
toimistorakennuksille. Naytteen sienisuvusto on tavanomainen.

THG Aktinomykeetit: alle maaritysrajan
DG18: 100 % Cladosporium

M2A: alle maaritysrajan

Kosteusvaurioindikaattorimikrobi / -mikrobiryhma
Aktinomykeetit

Acremonium -sukuryhma
Aspergillus fumigatus -lajiryhma
Aspergillus ochraceus -lajiryhma
Aspergillus restricti -lajiryhma
Aspergillus versicolores -lajiryhma
Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Chaetomium -sukuryhma
Engyodontium -sukuryhma
Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron

Paecilomyces, Purpureocillium
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces

Coelomycetes -sukuryhma
Stachybotrys, Memnoniella
Trichoderma

Tritirachium

Alternaria, Ulocladium -lajiryhma
Wallemia

NAYTTEENOTTAJAN ANTAMAT LISATIEDOT:

Lampdtila ja lumitilanne ndytteenottohetkella: +2°C, lunta

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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LA531H STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje 1V 8/2016

MITTAUSEPAVARMUUDET

Midritys Niyte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
Aktinomykeettipitoisuus* 23AT00067 13.2.2023 A
23AT00068 13.2.2023 A
23AT00069 13.2.2023 A
23AT00070 13.2.2023 A
23AT00071 13.2.2023 A
23AT00072 13.2.2023 A
23AT00073 13.2.2023 A
23AT00074 13.2.2023 A
Bakteerit, iima* 23AT00067 13.2.2023 A
23AT00068 13.2.2023 A
23AT00069 13.2.2023 A
23AT00070 13.2.2023 A
23AT00071 13.2.2023 A
23AT00072 13.2.2023 A
23AT00073 13.2.2023 A
23AT00074 13.2.2023 A
Sieni-itipitoisuus, DG-18* 23AT00067 13.2.2023 A
23AT00068 13.2.2023 A
23AT00069 13.2.2023 A
23AT00070 13.2.2023 A
23AT00071 13.2.2023 A
23AT00072 13.2.2023 A
23AT00073 13.2.2023 A
23AT00074 13.2.2023 A
Sieni-itiopitoisuus, M2A* 23AT00067 13.2.2023 A
23AT00068 13.2.2023 A
23AT00069 13.2.2023 A
23AT00070 13.2.2023 A

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi

Rauma

Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020
sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
Sieni-itiépitoisuus, M2A* 23AT00071 13.2.2023 A
23AT00072 13.2.2023 A
23AT00073 13.2.2023 A
23AT00074 13.2.2023 A
Sieni-itididen sukumaaritys, DG-18* 23AT00067 13.2.2023 A
23AT00068 13.2.2023 A
23AT00069 13.2.2023 A
23AT00070 13.2.2023 A
23AT00071 13.2.2023 A
23AT00072 13.2.2023 A
23AT00073 13.2.2023 A
23AT00074 13.2.2023 A
Sieni-itididen sukumaaritys, M2A* 23AT00067 13.2.2023 A
23AT00069 13.2.2023 A
23AT00071 13.2.2023 A
23AT00072 13.2.2023 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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