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Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon kaato-
paikkojen tarkkailu vuonna 2024

1. Johdanto

Teollisuuden Voima Oyj:n vanha kaatopaikka ja sen laajennusalue, eli nykyisin k&ytdssa oleva kaato-
paikka-alue, sijaitsevat voimalaitosalueella Eurajoen kunnan Olkiluodossa. Kaatopaikat sijaitsevat
noin 800 meftrid voimalaitoksista luoteeseen. Etdisyys merestd on noin 100 metrid. Vanhan kaatopai-
kan ja laajennusalueen vedet kasitellddan paikallisesti. Alueelle on rakennettu vesien k&sittelyd varten
perdkkain kaksi allasta, joista jalkimmaisestd vesi virtaa mittakaivon kautta mereen johtavaan ojaan.

Teollisuuden Voima Oyj:n kaatopaikkojen vesistokuormitusta ja sen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin
tarkkaillaan velvoitetarkkailuna. Tarkkailua on suorittanut aiemmin Lounais-Suomen vesi- ja ympdris-
tétutkimus Oy. Vuodesta 2017 |ahtien tarkkailua on tehnyt KVVY Tutkimus Oy. Tarkkailua valvoo Var-
sinais-Suomen ELY-keskus.

2. Tarkkailun peruste ja suoritus

Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) ydinvoimalaitoksen kaatopaikan ympdristovaikutuksia tarkkaillaan
ympdaristolupapdadtdsten (LSY-2003-Y-324, 11.12.2006 ja ESAVI/8554/2015, 3.2.2016) mukaisesti. Tark-
kailusta on laadittu valvontaviranomaisen hyvaksyma tarkkailuohjelma.

Kaatopaikkavesien laatua tarkkaillaan puhdistamolle tulevasta ja sieltd Iahtevastd vedestd. Puhdis-
tamolle tulevat vesindytteet otetaan vanhan kaatopaikan tulokaivosta (KPV1) ja uuden lagjennus-
alueen pumppaamon tulokaivosta (KPV3). Ldhtevdn veden ndytteet otetaan puhdistusjdrjestelman
lahtdkaivosta (KPV2). Pintavesien laatua tarkkaillaan kaatopaikan itGpuolisen ojan mittapadolta
(PV1) ja mereen laskevan purkuojan suulta (PV2). Ojien virtaama madritetddn ndytteenoton yhtey-
dessd. Pohjaveden laatua tarkkailloan havaintoputkista H1/18, HP1/98 ja HP2/07 (yl&puolinen) sek&
kallioporarei@std YD13/18. Naytteet otetaan kaksi kerfaa vuodessa. Havaintopaikkojen sijainti on esi-
tetty litteessa 3.
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VesinQytteet otettiin vuoden 2024 tarkkailun osalta 29.5. ja 28.10.2024. Naytteet otettiin tarkkailuoh-
jelman mukaisesti. Vuorossa oli joka kolmas vuosi tehtava laajempi tarkkailu, joka sis@ltad metallien,
Oljyhiillivetyjen sek& adsorboituvien orgaanisten halogeeniyhdisteiden (AOX) tarkkailun.

Ndaytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n serfifiocitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomenetelmda
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenottomenetelmd (SFS-ISO 566711:2009
ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille. Nayt-
teenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan. Ndytteenotto-ohjeiden li-
séksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen tfoimintaohjeita. Naytteet analysoitiin KVVY
Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Vesindytteistd mdadritettiin
tarkkailuohjelman mukaiset vedenlaatumuuttujat. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Kaatopaikkaveden puhdistamolta (kaivosta KPV2) Idhtevdn veden virtaamaa ja séhkdnjohtavuutta
seurataan viikoittain Teollisuuden Voima Oyj:n toimesta (lite 2). Mittausten tulokset kuvaavat seké
vanhan kaatopaikan ettd laajennusalueen vaikutuksia. Uudelta Igjitysalueelta fulevan kaatopaikka-
veden maadrd (KP3) lasketaan kaatopaikkaveden pumppaamon kayttétuntimittarin avulla. Vanhan
kaatopaikan kaatopaikkaveden virtfaama saadaan puhdistamon Idhtékaivon virfaaman ja uudelta
kaatopaikalta tulevan virfaaman erotuksena.

3. Sdad- ja vesiolot

Vuonna 2024 sateisimmat kuukaudet Eurajoen alaosan vesistdalueella Eurajoen suualueella (34.011)
olivat kes@-, elo- ja marraskuu (kuva 3.1). Valuma-alueen koko vuoden sadanta oli 821 mm (v. 2023
761 mm).

mmy/vrk

40

35

25

20

tammi  helmi maalis huhti  fouko kesd heind  elo SYYS loka marras  joulu

Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Eurajoen alaosan vesistbalueella Eurajoen suualueella (34.011) vuonna
2024. Siniset laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia.
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Eurgjoen suualueella valuma oli suurinta helmi-maaliskuussa. Valumat pysyivat kesalld piening, ja run-
sastuivat jalleen elokuussa sekd loka-joulukuussa. Syksyn néytteenotto osui valumajaksolle.
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Kuva 3.2. Valuma (I/s km?2) Eurajoen alaosan vesistbalueella Eurajoen suualueella (34.011) vuonna 2024. Punai-
set laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia.

4. Tulosten tarkastelu

4.1 Kaatopaikkavedet

Uuden Igjitysalueen tulokaivon (KPV3) veden sGhkdnjohtavuus, kokonaistyppi- ja fosforipitoisuus olivat
korkeat (104-163 mS/m, 4900-8200 ug N/I, 130-170 ug P/l). Luonnon taustapitoisuudet (<10 mS/m,
<600 pg N/l ja <20 ug P/I) ylittyivat moninkertaisesti. Arvot olivat sGhkdnjohtavuuden, kokonaistypen-
ja fosforipitoisuuden osalta korkeammat loppukevadn ndytteenottokerralla. Kaatopaikkavesille tyy-
pillisen ammoniumtypen madard oli molemmilla havaintokerroilla pieni (4,9-6,9 ug/l). Vedessa todet-
fiin runsaasti sulfaattia (360-530 mg/l), mutta kloridipitoisuus (5,7-10,0 mg/l) oli melko pieni. Happea
kuluttavan helposti hajoavan orgaanisen aineen maard (BOD7am) oli puhtaiden vesien tasolla (<1
mg O2/l).

Vedessa oli toukokuussa poikkeavan paljon sinkki& (1200 ug/l), syksylld pitoisuus oli huomattavasti
matalampi (140 ug/l). Myds rautapitoisuus oli syksylld tavallista korkeampi (280 ug/l) ja loppukevadlla
pieni (17 ug/l). Muista futkituista metalleista seuraavaksi eniten todettiin nikkelid ja kuparia, ja muiden
metallien pitoisuudet olivat pienid tai alle madritysrajan. Vesi oli hapekasta (10 mg/Il, happikyllGstys
81-92 %). Kiintoainetta oli loppukevadlld alle madritysrajan ja syksylld arvo oli pieni (1,6 mg/l). Vesi oli
molemmilla n&ytteenottokerroilla hajutonta ja variténtd. AOX-yhdisteiden pitoisuus oli kohonnut (noin
46-47 ug/l). Oliyn hillivetyja ei todettu. Veden hygieeninen laatu oli I&hes moitteeton.

Vanhan kaatopaikan tulokaivon (KPV1) veden sdhkdnjohtavuus ja ravinnepitoisuudet (49,3-60,6
mS/m, 2200-4000 ug N/I, 19-55 ug P/l) ovat olleet yleensd uudelta ldjitysalueelta tulevaa vettd pie-
nemmat. Vedessa oli syksylld runsaasti ammoniumtypped (960 ug/l) ja sulfaattia (120 mg/l), mutta
toukokuussa pitoisuudet olivat pienempid (62 pg NH4-N/I, 48 mg SO4/l). Kloridipitoisuus oli pieni
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(<5 pg/l) molemmilla ndytteenottokerroilla. Orgaanisen aineen madrd (BODam) oli kevadn lopulla
hieman koholla (4,1 mg O2/l) ja syksyll& puhtaiden vesien tasolla (1,3 mg O2/1). Vesi oli syksyll& niukka-
happista (2,2 mg/l, happikyll. 19 %). Toukokuussa happipitoisuutta ei saatu madritetty matriisinGirién
VUOKsi.

Loppukevadlla vesi oli simamadrdaisesti varitdntd ja syksylld kirkasta. Vesi oli hajutonta. Kiintoainetta
todettiin kummallakin havaintokerralla (15-39 mg/l). Vedessa oli viime vuosiin verrattuna véhemmdén
rautaa (330-710 ug/l). Muut tutkitut metallipitoisuudet olivat pieni@ tai alle madritysrajan. AOX-yhdis-
teet olivat pohjavesien luonnontasolla tai I&helld sitér (18-20 ug/l). Oljyn hiilivetyjd ei todettu. Touko-
kuussa veden hygieeninen laatu oli Idhes moitteeton ja syksylld heikentynyt (E. coli 25 mpn/100 ml,
suolistoper. enterok. 73 pmy/100 ml).

Kaatopaikkaveden puhdistamon IGhtdkaivossa (KPV2) veden typpipitoisuus oli molemmilla havain-
tokerroilla hajakuormitettujen ojavesien tasolla (1900-3700 ug/l) ja noin 3-é-kertainen luonnontasoon
(<600 pg/l) verrattuna. Myos fosforipitoisuus (110-130 ug/l) oli reilusti koholla luonnontasosta (<20 ug/l).
Veden sulfaattipitoisuus oli loppukevadlld alhainen (23 mg/l) ja syksylld korkea (200 mg/l). Kloridipi-
toisuus oli matala (4,9-7,1 mg/l). Biokemiallisen hapenkulutuksen BOD7am-arvo oli koholla (8,2-24 mg
O2/1). Vesi oli toukokuussa hapetonta ja syksyllé melko véhdhappista (6,6 mg/l, happikyll. 58 %). Ve-
dessa fodettiin kiintoainetta (3,9-7.5 mg/l), ja loppukevadlla se oli ulkonddlitaén hieman sameaa.

Metalleista vedessd esiintyi runsaasti rautaa (630790 ug/l). Lisdksi vedessa esiintyi sinkki& ja nikkelid.
Lahtevassa vedessd todettiin myos pienid pitoisuuksia myds kuparia, lyijyd, kromia ja kadmiumia. Ar-
seenia todettin molemmilla n&ytteenottokerroilla (1,3 — 2,3 pg/l), mutta pitoisuudet jGivat esimerkiksi
alle talousvesiasetuksen laatuvaatimuksen (STMa 2/2023). Elohopeaa tai dljyn hillivetyja ei todettu
tulo- tai Iahtdkaivoissa. Lahtevdan veden AOX-yhdisteiden pitoisuudet olivat koholla (33-65 ug/l). Ve-
dessa fodettiin loppukevadlld lievd tuntematon haju ja syksylld lievé kaatopaikan haju. Hygieeninen
veden laatu oli toukokuussa moitteeton, mutta syksylld vesi oli likaantunutta (E. coli 62 mpn/100 ml,
suolistoperdiset enterokokit 140 pmy/100 ml).

Lahtevan veden sulfaattipitoisuudessa havaittavissa ollut kasvu on taitftunut vuonna 2015, tosin vuo-
sien vdalistd vaihtelua on edelleen ja pitoisuus on korkea (kuva 4.1). Kokonaisfosforipitoisuudessa on
suurta havaintokertojen vdlistd vaihtelua ja pitoisuuksissa on havaittavissa lievad kasvua tarkkailun
aikana. 2020-luvulla fosforipitoisuus on ollut aikaisempaa tasaisempi ja pitk&n aikavalin keskiarvoa
matalampi. Kokonaistyppipitoisuudessa on ollut muutamia huomattavan suuria arvoja, mutta vuo-
desta 2016 IaGhtien pitoisuus on pysynyt alle 4000 ug/l. SGhkdnjohtavuus on vaihdellut tarkkailujakson
vdlilld 60-190 mS/m. Ravinnepitoisuudet ja sGhkénjohtavuus ovat kuitenkin selvasti luonnontasosta
koholla kaatopaikkavesille tyypillisesti.
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Kuva 4.1. Kaatopaikkaveden Ightdkaivon (KPV2) sdhkénjohtavuus, kokonaistyppi-, kokonaisfosfori- ja sulfaatti-
pitoisuus vuosina 2007-2024.

4.1.1. Virtaamat ja sGhkénjohtavuudet

Vuonna 2024 puhdistamon lahtékaivosta (KPV2) TVO:n toimesta mitatut viraamat ja séhkénjohta-
vuusarvot (lite 2) on esitetty kuvissaKuva 4.2 ja Kuva 4.3. Sateisimmat ajankohdat nakyvat kaatopaik-
kaveden mittakaivon saatavilla olevan aineiston virfaamissa talven ja kevddn osalta viikoilla 4-5, 10
ja 16, jotka osuivat tammi-helmikuun vaihteeseen, sekd maalis- ja huhtikuulle (kuva 4.2). Kesallg vir-
taamat olivat pieni& kesékuun alkua ja elokuun puolivdli& lukuun ottamatta, jolloin mittakaivossa na-
kyy virfaamapiikit viikoilla 24 ja 30. Virtaamatietoja puuttuu muutamilta viikoilta elo-lokakuulta. Loka-
kuussa virtaamat kasvoivat kes@std, mutta laskivat jGlleen marraskuussa sadn kylmetessa.
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Kuva 4.2. TVO:n Olkiluodon kaatopaikkojen IGhtékaivon (KPV2, automaattinen mittausasema) virtaamat
vuonna 2024. Virtaamatiedot puuttuvat viikoilta 35-36 ja 40-42. Naytteenottoajankohdat on merkitty kuvaan
nuolilla.

Alhaisimmat I&htékaivon sahkdénjohtavuusarvot mitattiin yhidjaksoisesti helmikuun lopusta huhtikuun
alkuun viikoilla 9-14 (kuva 4.3). Alhaiset arvot osuvat suuremman valuman jaksolle (kuva 3.2), jolloin
sulamisvedet ovat vaikuttaneet vedenlaatuun laimentavasti. Korkeimmat sdhkdnjohtavuusarvot
ajoittuvat alkuvuoteen, toukokuulle sekd loppuvuoteen, jolloin IGhtdkaivosta mitatut virfaamat olivat
verrattain alhaisia (kuva 4.2).
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Kuva 4.3. TVO:n Olkiluodon kaatopaikkojen IGhtdkaivon (KPV2, automaattinen mittausasema) viikoittaiset séh-

kénjohtavuusarvot (uS/cm) vuodelta 2024. S&Ghkdnjohtavuusarvot puuttuvat viikoilta 35-36. Ndytteenottoajan-
kohdat on merkitty kuvaan nualilla.
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4.1.2. Vesistokuormitus

Vedenkdsittelyaltaiston jalkeisestd puhdistamon mittakaivosta (KPV2) tehtyjen mittausten mukaan
kaivon virfaama oli vuonna 2024 keskim&arin 9,4 m3/d (3422 m3/a, v. 2023: 6489 m3/a). Vuonna 2024
uvudelta laajennusosalta pumpattin pumppujen funtimadrien ja tehon perusteella laskettuna keski-
madrin 12,3 m3/d (4486 m3/a). On huomioitava, ettd vesimadrien laskenta pumpun kéynftituntien pe-
rusteella on ainoastaan karkea arvio todellisesta vesimadrdstd samoin kuin kerran viikossa tapahtuva
hetkellinen virtaamamittauskin. Vuoden 2024 laskennan perusteella vanhan kaatopaikan virtfaama
olikin negatiivinen, sillé& hetkellisistd virtaamista laskettu keskiarvo ja siitd johdettu vuoden kokonaisvir-
taama oli pienempi kuin pumpattu vesimadrd vuodessa.

Kahden vuosittaisen havaintokerran perusteella lasketut mittakaivon keskimadrdiset ainevirtaamat
vuonna 2024 on esitetty

Taulukko 4.1. Mittakaivon ainevirfaama kuvaa sek& vanhasta kaatopaikasta ettd lagjennusosasta
aiheutuvaa kuormitusta yhteensd. Kaatopaikoilta 2024 1&htevéa kuormitus oli edellistd tarkkailuvuotta
pienempdd lukuun ottamatta kiintfoaine-, BOD7ar-, ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforikuormitusta.
Vuonna 2024 kaatopaikalta Iahtevd laskennallinen kuormitus ylitti 2010-2023 keskiarvopitoisuudet
BODyaw- ja orgaanisen kokonaishiilen (TOC) osalta.

Taulukko 4.1. TVO:n Olkiluodon kaatopaikan mittakaivon ainevirtaama-arviot ja virtaamart vuosilta 2010-2024.

Kuormitus (kg/a)

Tarkkailtava

parameti 2012 2013 2015 2016 2017** 2018* 2019 2021 2022%+*

Kiintoaine 10 98 53

COD¢, 230 310 160 190 150 280 280 282 366 179 179 393 290 299 139
BOD7any 30 80 5,0 8,1 3,5 35 1 42 18 11,6 22 8,9 29,0 25,0 55,1
Kokonaistyppi 20 20 20 30 80 40 20 12/14 5/8|43/69 14,7 10,8 10,7 12,9 9,6
Ammoniumtyppi 4,4 3.8 0,7 1,5 9.4 1.5 1.3 0,16 0,48 0,5 3.0 0,6 1,5 08 0,9
Kokonaisfosfori 0.2 0.6 0.4 0.5 0,7 1.4 0,6/06/07(1,0/1,1]1,1/1,2 1,0 0,3 0,5 0,4 0.4
Kloridi 100 130 60 150 120 100 60 44 48 22 48 33 37 38 21
Sulfaatti 1150 1770 1980 2350 1830 2070 1260 1180 741 775 1048 1022 1041 1071 382
Rauta 0,5 0.4 0,6 4,0 0,2 3,1 2,7 2,1 1.9 2,5 12,7 1,8 8.8 2,5 2,4
NI 0,09 0,06 0,20 0,20 0,17 0,28 0,09 0,16 0,13 0,12 0,07 0,12 0,11 0,18 0,10
Org. kok.hiili (TOC) 80 90 60 70 50 100 100 86 107 62 118 78 112 123 106
Vesim&ard (m*/a) 4906 5362|  5065* 5058 2694 5059 5269| 4629%|  4629* 4304 6759 5377| 5480 6489 3422

* arvioitu vesimadard

**Vuosina 2017 ja 2018 kuormitusarvio on laskettu v. 2012-2016 keskimdardiselld vesimadralld mittarin rikkoutumisen vuoksi.
*Vuyonna 2022 kuormitusarvio on laskettu v. 2019-2021 keskimadardiselld vesimadardlié mittarin rikkoutumisen vuoksi.
Vuosina 2017-2019 typen ja fosforin ainevirtaamasta on v&dhennetty luonnontaustana 600 ug N/I'ja 20 ug P/I.
Ainevirtaama ilman luonnontaustan v&hent&mistd on esitetty jalkimmaisend.

Laskelman ainevirtaama-arvoihin siséltyy ns. luonnonhuuhtouma eli ne ainemdadarat, jotka virtaisivat
alueelta siindkin tapauksessa, kun alue olisi luonnontilainen. Luonnonhuuhtoumaa on vaikea arvi-
oida, mutta se on tallé alueella maaperdn ominaisuudet huomioon ottaen todenndkoisesti varsin
pieni. Kahteen pitoisuustietoon perustuva kuormitusarvio on joka tapauksessa vain suuntaa-antava.
Vuosina 2017-2019 luonnonhuuhtoumana on v@hennetty typen osalta 600 ug/l ja fosforin osalta
20 g/l (taulukko 4.1). Vertailukelpoisuuden sdilyttdmiseksi kuormitustaulukossa on esitetty my&s arvot
iiman luonnontaustan vahentdmista.

4.2 Pintavedet

Kaatopaikka-alueen itGpuolella sijaitsevan oja oli foukokuussa kuiva ja lokakuussa siiné oli vain vahan
seisovaa vettd, joten havaintopaikalta PV1 vesi ei saatu edustavia ndytteitd vuonna 2024.
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Mittakaivolta mereen laskevaan ojaan pisteelle PV2 oli molemmilla havaintokerroilla houssut meri-
vettd suuren kloridipitoisuuden ja sGhkénjohtavuusarvon perusteella. Loppukevadlld ojan sulfaattipi-
toisuus (200 mg/l) oli kaatopaikalta lIGhtevad vettd poikkeuksellisesti suurempi merivedestd vaikutuk-
sesta johtuen, ja syksylld pienempi. Ravinnepitoisuudet olivat tfoukokuussa luonnontasolla. Lokakuussa
pifoisuudet olivat koholla (40 ug P/I, 1900 ug N/I). BOD7aw-arvo oli toukokuussa puhtaita vesid vas-
taava, mutta syksyll& hieman koholla.

Loppukevadlla 2024 rautaa oli metalleista eniten (110 ug/l), mutta pitoisuus pysyi esim. alle talousve-
siasetuksen laatusuosituksen (200 ug/l; STMa 2/2023). Muut raskasmetallipitoisuudet olivat pienid tai
alle madritysrajan. Syksylld pitoisuudet olivat hieman suurempia, ja rautaa oli jopa 610 ug/l. AOX-
yhdisteiden pitoisuudet (48-93 ug/l) olivat molemmilla ndytteenottokerroilla suurempia kuin kaato-
paikkavesissd. Oljyhiilivetyj& ei todettu. Veden hygieeninen laatu oli selvasti heikentynyt (E. coli 4-21
mpn/100 ml, suolistoper. enterok. 42-150 pmy/100 ml). Ojan vesi oli toukokuussa variténtd ja haju-
tonta, mutta lokakuussa se oli vaalean ruskeaa ja siind oli selva tunnistamaton haju. Ojan virtaama
oli loppukevaalla 1 1/s ja syksylla 1,5 1/s.

4.3 Pohjavedet

Pohjavesiputkien H1/18, HP1/98 ja HP2/07 vesi oli tGysin hapetonta, sameaa ja kiintoainepitoista. Ul-
kon&oéltaan putkien vesi oli vaalean ruskeaa ja niissé oli selvad tai voimakasta rikkivedyn hajua, pois
lukien putket HP1/98 ja HP2/07, joissa oli syksylld selvé tunnistamaton haju. Kaikissa putkissa veden
sGhkdnjohtavuus, ammoniumtyppi-, rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat hyvin korkeita, mihin kaa-
topaikan mahdollisen vaikutuksen lisdksi myds veden happipifoisuudella on vaikutusta. Putken
HP2/07 veden sinkkipitoisuus oli melko korkea. Muut tutkitut raskasmetallipitoisuudet olivat pienid.
Pohjavesien kemiallinen hapenkulutus oli korkea, ja vesiss@ oli myds sulfaattia ja kloridia. Vesien hy-
gieeninen laatu oli moitteeton. Poikkeuksena olivat putket H1/18 ja HP2/07, joissa veden hygieeninen
laatu oli hyvin lievasti heikentynyt lokakuussa.

Tutkituista pohjavesistéd veden laatu oli diempaan tapaan parhain kallioporareidssé YD13/18, mutta
vuonna 2024 myds sen vesi oli hapetonta. Vesi oli varitdontd tai vaalean ruskeaaq, ja sen kiintoainepi-
toisuus oli muihin pohjavesiin verrattuna pieni. Myds sdhkdnjohtavuus, orgaanisen aineen madrd sekd
ammoniumtyppi-, kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olivat muita pohjavesinavaintopaikkoja pienemmat.
Loppukevadlld vedessa oli lieva tunnistamaton haju ja syksylla selvd rikkivedyn haju. Toukokuussa ve-
den hygieeninen laatu oli moitteeton, mutta lokakuussa se oli heikentynyt (E. coli 32 mpn/100 ml,
suolistoper. enterok. 1 pmy/100 ml).

Tutkittujen pohjavesinavaintopaikkojen ammoniumtyppipitoisuus vylitti pohjaveden ympdristonlaa-
tunormin (200 ug/l. VNa 341/2009) kallioporareikdd lukuun oftamatta (HP1:n tulos ympdristdnlaa-
tunormin rajalla). Kloridipitoisuus oli ympdristénlaatunormia (25 mg/l, VNa 341/2009) suurempi loka-
kuussa putkessa H1/18 ja molemmilla ndytteenottokerroilla putkessa HP2/07. Pohjavesien raskasme-
tallipitoisuudet olivat kevadn tarkkailukerralla pohjaveden ympdristénlaatunormeihin (VNa 341/2009)
verrattuna pienid@ tai jaivat alle madritysrajan. Poikkeuksena oli putken H1/18 kromipitoisuus loka-
kuussa, putken HP2/07 kromipitoisuus foukokuussa ja sinkkipitoisuudet sekd kallioporareidn kuparipi-
toisuus lokakuussa. Kaikissa tutkituissa pohjavesissa oli kaatopaikan vaikutukseen viitaten kohonneita
pitoisuuksia AOX-yhdisteitd (55-130 ug/l). Pohjavesissd ei todettu dljyhiilivetyjd.
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5. Yhteenveto

Teollisuuden Voima Oyj:n vanhan kaatopaikan ja uuden lagjennusosan suotovesien vesistGkuormi-
tusta ja sen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin tarkkailloan velvoitetarkkailuna. Vuonna 2024 vesindyt-
teet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa. Vuorossa oli lagja tarkkailu.

Uudelta Igjitysalueelta mittakaivoon (KPV3) viranneen veden sdhkd&njohtavuus ja kokonaisravinnepi-
toisuudet olivat ciempaan tapaan korkeita. Kaatopaikkavesille tyypillisen ammoniumtypen ja kloridin
pifoisuudet olivat molemmilla havaintokerroilla pienet, mutta sulfaattia oli runsaasti. Orgaanisen ai-
neen madrastd kertovat BODyam-arvot olivat puhtaiden vesien tasolla. Veden hygieeninen laatu oli
hyvin lievasti heikentynyt. Vedessd oli runsaasti sinkkid ja syksylld rautaa. Myds nikkelid ja kuparia to-
dettiin, ja muut tutkitut raskasmetallipitoisuudet olivat hyvin pienid tai alle madritysrajan. Vedessd to-
dettiin AOX-yhdisteitd, mutta ei dljyhiilivetyjd. Hygieeninen laatu oli IGhes moitteeton.

Vanhan kaatopaikan tulokaivossa (KPV1) séhkdnjohtavuudet ja kokonaisravinnepitoisuudet ovat ol-
leet yleensd pienemmat kuin uudelta Idjitysalueelta tulevassa vedessd, kuten myods vuonna 2024.
Ammoniumtypped ja sulfaattia esiintyi syksylld runsaasti. Kloridipitoisuus oli pieni molemmilla n&yt-
teenottokerroilla. Orgaanisen aineen m&dard oli kevéan lopulla hieman koholla ja syksylld puhtaiden
vesien fasolla. Vesi oli syksylld niukkahappista. Rautapitoisuus oli tavallista korkeampi, ja muut tutkitut
metallipitoisuudet olivat pienid tai alle madaritysrajan. Oljyhiilivetyjd ei todettu. AOX-yhdisteet olivat
pohjavesien luonnontasolla tai l&helld sitd.

Puhdistetun kaatopaikkaveden mittakaivossa (KPV2) kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet oli-
vat luonnontasosta huomattavasti koholla. Syksylld sulfaattipitoisuus oli korkea. Kloridipitoisuus oli ma-
tala molemmilla nGytteenottokerroilla. Orgaanisen aineen mdaard ilmensi likaantumista. Metalleista
vedessa esiintyi runsaasti rautaa. Lisdksi sind todettiin sinkkid, nikkelid, kuparia, lyijyd, kromia ja kad-
miumia sekd arseenia. Elohopeaa tai oljyn hiilivetyjd ei todettu. Kaatopaikalta IGhtevén veden AOX-
yhdisteiden pitoisuudet olivat koholla. Syksyll& vesi oli hygieeniseltd laadultaan likaantunutta. Mitta-

kaivosta vuonna 2024 vesistoon viranneen veden mdadrd oli edellistd vuotta huomattavasti pie-
nempi. Kaatopaikoilta I&htevd laskennallinen kuormitus ylitti 2010-2023 keskiarvopitoisuudet BOD7aru-
ja orgaanisen kokonaishiilen (TOC) osalta.

Kaatopaikka-alueen itdpuolella sijaifsevan ojan havaintopaikalta PV1 ei saatu edustavia ndytteitd
vuonna 2024 kuivuuden vuoksi.

Mittakaivolta mereen laskevalla ojapisteelld PV2 veden séhkdnjohtavuus ja kloridipitoisuus olivat mo-
lemmilla havaintokerroilla sek& sulfaattipitoisuus toukokuussa korkeat ojaan nousseen meriveden vai-
kutuksesta. Ravinnepitoisuudet olivat foukokuussa luonnontasolla ja lokakuussa koholla. BODzar-arvo
oli foukokuussa puhtaita vesid vastaava, mutta syksylld hieman koholla. Toukokuussa metalleista to-
dettiin eniten rautaaq, ja muut pitoisuudet olivat pienid tai alle madritysrajan. Syksyllé pitoisuudet olivat
hieman suurempia. AOX-yhdisteiden pitoisuudet olivat suurempia kuin kaatopaikkavesissa. Oljyhiili-
vetyja ei todettu. Veden hygieeninen laatu oli selvasti heikentynyt.

Tutkitut pohjavedet olivat tdysin hapettomia. Erityisesti pohjavesiputkissa séhkdnjohtavuus, ammo-
niumtyppi-, rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat hyvin korkeita, mihin kaatopaikan mahdollisen vai-
kutuksen lisGksi myds veden happipitoisuudella on vaikutusta. Pohjavesiputkien ammoniumtyppipi-
toisuus ylitti pohjaveden ympdaristdnlaatunormin. My&s kloridipitoisuus ylitti ympdaristénlaatunormin
osassa putkista. Putken HP2/07 veden sinkkipitoisuus oli melko korkea. Muut tutkitut raskasmetallipitoi-
suudet olivat pienid. Veden laatu oli ciempaan tapaan parhain kallioporareidssd. Pohjavesien
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hygieeninen laatu oli moitteeton toukokuussa. Lokakuussa putkien H1/18 ja HP2/07 ja kallioporareidn
veden hygieeninen laatu oli heikentynyt. Kaikissa tutkituissa pohjavesissd oli kaatopaikan vaikutuk-
seen viitaten AOX-yhdisteitd. Oljyhiilivetyjd ei todettu.
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KAATOPAIKAN SUOTO- JA VALUMAVESIEN VIIKOTTAINEN MITTAUS VUONNA 2024

Liite 2

viikko pvm |virtaama |johtokyky uuden kaatopaikan pumput | Mittaaja |Viikko pvm |virtaama |johtokyky uuden kaatopaikan pumput |Mittaaja
m3/h uS Pumppu 1 Pumppu 2 | kuittaus m3/h uS Pumppu 1 Pumppu 2  |kuittaus
h h h h
1 3.1.2024 | 0,34 1011 588,07 573,07 krim 27 3.7.2024 0,41 609 606,67 590,63 krim
2 10.1.2024| 0,07 1176 588,15 573,15 krm 28 10.7.2024 0,31 620 606,75 590,73 krim
3 17.1.2023| 0,17 1206 588,21 573,21 krm 29 17.7.2024 0,28 706 606,83 590,78 krm
4 24.1.2024| 0,84 738 589,04 573,99 krm 30 24.7.2024 1,25 602 607,22 591,16 krm
5 31.1.2024| 1,25 853 589,26 574,19 krm 31 31.7.2024 0,34 625 607,4 591,34 krm
6 7.2.2024 | 0,23 811 589,61 574,53 krm 32 7.8.2024 0,21 676 607,54 591,46 krm
7 14.2.2024| 0,19 1016 589,72 574,61 krm 33 14.8.2024 0,23 603 607,71 591,64 krim
8 21.2.2024| 0,21 664 590,78 575,60 krm 34 21.8.2024 0,06 640 607,81 591,73 krim
9 28.2.2024| 0,44 493 591,83 576,61 krm 35 28.8.2024 X X 607,88 591,80 krm
10 6.3.2024 | 0,84 452 593,36 578,06 krm 36 4.9.2024 X X 607,88 591,80 krm
11 13.3.2024| 0,23 520 593,59 578,27 krim 37 11.9.2024 0,15 593 608,10 592,03 krm
12 20.3.2024| 0,28 394 597,95 582,38 krm 38 18.9.2024 0,15 609 608,25 592,16 krm
13 27.3.2024| 0,52 490 599,48 583,83 krm 39 25.9.2024 0,07 640 608,36 592,25 krm
14 3.4.2024 | 0,64 521 601,74 585,97 krm 40 2.10.2024 X 609 609,08 592,80 krm
15 11.4.2024| 0,78 601 602,67 586,84 krm 41 9.10.2024 X 634 609,08 592,80 krm
16 17.4.2024| 0,94 721 604,06 588,16 krm 42 16.10.2024 X 780 610,91 596,34 krm
17 24.4.2024| 0,52 830 604,65 588,73 krm 43 23.10.2024| 0,48 885 610,77 597,34 krm
18 30.4.2024| 0,69 920 605,12 589,17 krm 44 30.10.2024| 0,89 872 611,51 598,29 krm
19 8.5.2024 | 0,48 972 605,58 589,61 krm 45 6.11.2024 0,60 858 613,52 599,86 krm
20 15.5.2024 0,11 975 605,78 589,80 krm 46 13.11.2024| 0,26 921 614,18 600,40 krm
21 22.5.2024| 0,06 911 605,92 589,93 krm 47 19.11.2024| 0,15 988 614,59 600,71 krm
22 29.5.2024| 0,04 866 606,03 590,03 krm 48 27.11.2024| 0,11 897 619,89 604,63 krm
23 5.6.2024 | 0,69 822 606,12 590,11 krm 49 4.12.2024 0,07 938 621,51 605,89 krm
24 12.6.2024| 1,00 714 606,32 590,31 krm 50 11.12.2024| 0,05 985 622,25 606,47 krm
25 19.6.2024 0,28 703 606,46 590,54 krm 51 18.12.2024| 0,11 872 623,12 607,16 krm
26 26.6.2024| 0,23 668 606,55 590,54 krm 52 23.12.2024| 0,11 801 624,16 607,97 krm
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